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Haftungsausschluss

Diese Dokumentation wurde mit groRer Sorgfalt erstellt und auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard-
und Software geprift. Dennoch kdnnen Abweichungen und Fehler nicht ausgeschlossen werden, sodass wir fir
die vollstindige Ubereinstimmung keine Gewahr iibernehmen.

Technische Anderungen bleiben vorbehalten.

Copyright

© 2025 imc Test & Measurement GmbH, Deutschland

Diese Dokumentation ist geistiges Eigentum von imc Test & Measurement GmbH. imc Test & Measurement
GmbH behailt sich alle Rechte auf diese Dokumentation vor. Es gelten die Bestimmungen des "imc Software-
Lizenzvertrags".

Die in diesem Dokument beschriebene Software darf ausschliefSlich gemall der Bestimmungen des "imc
Software-Lizenzvertrags" verwendet werden.

Open Source Software Lizenzen

Einige Komponenten von imc-Produkten verwenden Software, die unter der GNU General Public License (GPL)
lizenziert sind. Details finden Sie im About-Dialog.

Falls Sie eine Kopie der verwendeten GPL Sourcen erhalten mochten, setzen Sie sich bitte mit unserem
technischen Support in Verbindung.
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Hinweise zu diesem Dokument

Dieses Dokument gibt wichtige Hinweise zum Umgang mit dem Gerat / dem Modul. Voraussetzung fir sicheres
Arbeiten ist die Einhaltung aller angegebenen und relevanten Sicherheitshinweise und modulspezifischen
Handlungsanweisungen.

Die fiir den Einsatzbereich des Gerates geltenden o6rtlichen Unfallverhiitungsvorschriften und allgemeinen
Sicherheitsbestimmungen sind einzuhalten.

Falls Sie Fragen haben, ob Sie das Gerat in der vorgesehenen Umgebung aufstellen kdnnen, wenden Sie sich bitte
an unseren technischen Support. Das Messsystem wurde mit aller Sorgfalt und entsprechend den
Sicherheitsvorschriften konstruiert, hergestellt und vor der Auslieferung stlickgepriift und hat das Werk in
einwandfreiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und um einen gefahrlosen Betrieb
sicherzustellen, muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in diesem Kapitel und in den
speziellen, fir das konkrete Geréat zutreffenden Abschnitten enthalten sind. Verwenden Sie das Gerat / das
Modul niemals auBerhalb der Spezifikation.

Dadurch schiitzen Sie sich und vermeiden Schaden am Gerat.

Besondere Hinweise

Warnungen enthalten Informationen, die beachtet
werden mussen, um den Benutzer vor Schaden zu
bewahren bzw. um Sachschaden zu verhindern.

© Hinweis od Verweis

Hinweise bezeichnen nitzliche Zusatzinformationen Verweise sind Hinweise im Text auf eine andere
Zu einem bestimmten Thema. Textstelle.
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Technischer Support Kapitel 1

1 Allgemeine Einfiihrung
1.1 Technischer Support

Zur technischen Unterstiitzung steht Ihnen unser technischer Support zur Verfligung:

Telefon: +49 30 467090-26
E-Mail: hotline@imc-tm.de
Internet: https://www.imc-tm.de/service-training/

Tipps flir eine schnelle Bearbeitung lhrer Fragen:

Sie helfen uns bei Anfragen, wenn Sie die Seriennummer lhrer Produkte, sowie die Versionsbezeichnung der
Software nennen kdnnen. Diese Dokumentation sollten Sie ebenfalls zur Hand haben.

e Die Seriennummer des Gerates finden Sie z.B. auf dem Typ-Schild auf dem Gerét.
e Die Versionsbezeichnung der Software finden Sie in dem Info-Dialog.

Produktverbesserung und Anderungswiinsche

Helfen Sie uns die Dokumentation und die Produkte zu verbessern:

Sie haben einen Fehler in der Software gefunden oder einen Vorschlag fiir eine Anderung?

Das Arbeiten mit dem Gerat kdnnte durch eine Anderung der Mechanik verbessert werden?

Im Handbuch oder in den technischen Daten gibt es Begriffe oder Beschreibungen, die unverstandlich sind?

Welche Erganzungen und Erweiterungen schlagen Sie vor?

Uber eine Nachricht an unseren technischen Supportm wirden wir uns freuen.

1.2 Service und Wartung

Fiir Service- und Wartungsanfragen steht lhnen unser Serviceteam zur Verfligung:

Telefon: +49 30 629396-333 (Mo.-Fr.: 9:00 - 12:00 und 13:00 - 17:00 Uhr)
E-Mail: imc-service@axiometrixsolutions.com
Internet: https://www.imc-tm.de/service

Service- und Wartungsarbeiten beinhalten u.a. Kalibrierung und Justage, Service Check, Reparaturen.

1.3 Rechtliche Hinweise

Qualitatsmanagement
p

System

ISO 9001:2015 seit November 2023 auch DIN EN ISO 14001. Aktuelle Zertifikate,
150 14001:2015  Konformitatserklarungen und Informationen zu unserem
AW AY.Com Qualitatsmanagementsystem finden Sie unter:
¥ ID 0910085152 . ) .
https://www.imc-tm.de/qualitaetssicherung/.

: N| Management imc Test & Measurement GmbH ist seit Mai 1995 DIN EN ISO 9001 zertifiziert und

. ®
TUVRheinland

imc Gewahrleistung

Es gelten die Allgemeinen Geschaftsbedingungen der imc Test & Measurement GmbH.
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Rechtliche Hinweise Kapitel 1

Haftungsbeschrankung

Alle Angaben und Hinweise in diesem Dokument wurden unter Beriicksichtigung der geltenden Normen und
Vorschriften, dem Stand der Technik sowie unserer langjahrigen Erkenntnisse und Erfahrungen
zusammengestellt. Die Dokumentation wurde auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software
gepriift. Dennoch kdnnen Abweichungen und Fehler nicht ausgeschlossen werden, sodass wir fiur die
vollstandige Ubereinstimmung keine Gewahr iibernehmen. Technische Anderungen bleiben vorbehalten.

Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung fir Schaden aufgrund:
e Nichtbeachtung des Handbuches sowie der Ersten Schritte
e Nichtbestimmungsgemaler Verwendung.

Beachten Sie, dass sich alle beschriebenen Eigenschaften auf ein geschlossenes Messgerat beziehen und nicht
auf dessen Einzelkomponenten.

Garantie

Jedes Gerat durchlauft vor dem Verlassen der Produktion mehrere Qualitatstests mit etwa 24h "Burn-In". Dabei
wird fast jeder Frihausfall erkannt. Dennoch ist es moglich, dass ein Bauteil erst nach langerem Betrieb ausfallt.
Daher wird auf alle imc Produkte eine Funktionsgarantie von zwei Jahren gewahrt. Voraussetzung ist, dass im
Gerat keine Veranderung vorgenommen wurde.

Bei unbefugtem Eingriff in das Gerat erlischt jeglicher Garantieanspruch.

Hinweise zur Funkentstorung

Die imc CANSAS Module erfiillen die EMV-Bestimmungen fiir den Einsatz im Industriebereich.

Alle weiteren Produkte, die an vorliegendes Produkt angeschlossen werden, miissen nach einer
Einzelgenehmigung der zustandigen Behorde, in Deutschland BNetzA Bundesnetzagentur (friiher BMPT-Vfg. Nr.
1046/84 bzw. Nr. 243/91) oder EG-Richtlinie 2014/30/EU funkentstort sein. Produkte, welche diese Forderung
erfillen, sind mit einer entsprechenden Herstellerbescheinigung versehen bzw. tragen das CE-Zeichen oder
Funkschutzzeichen.

Produkte, welche diese Bedingungen nicht erfillen, dirfen nur mit Einzelgenehmigung der BNetzA betrieben
werden.

Alle an die imc CANSAS Module angeschlossenen Leitungen sollten nicht langer als 30 m sowie geschirmt sein
und der Schirm geerdet werden.

0 Hinweis

Bei der Priifanordnung zur EMV-Messung waren alle angeschlossenen Leitungen, fiir die eine Schirmung
vorgesehen ist, mit einem Schirm versehen, der einseitig mit dem geerdeten Gerat verbunden wurde.
Beachten Sie bei Ihrem Messaufbau diese Bedingung, um hohe Storfestigkeit und geringe Stéraussendung
zu gewahrleisten.
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Rechtliche Hinweise Kapitel 1

Kabel und Leitungen
Zur Einhaltung der Grenzwerte fiir Gerate der Klasse B gemal’ Teil 15 der FCC-Bestimmungen missen alle an die
imc CANSAS Module angeschlossenen Signalleitungen geschirmt und der Schirm angeschlossen sein.

Soweit nicht anderweitig gekennzeichnet, sind alle Anschlussleitungen nicht als lange Leitungen im Sinne der
IEC 61326-1 auszufiihren (< 30 m). LAN-Kabel (RJ 45) und CAN-Bus Kabel (DSUB-9) sind hiervon ausgenommen.

Es dirfen grundsatzlich nur Kabel verwendet werden, die fiir die Aufgabe geeignete Eigenschaften aufweisen
(z. B. Isolierung zum Schutz gegen elektrischen Schlag).

ElektroG, RoHS, WEEE, CE

Die imc Test & Measurement GmbH ist wie folgt bei der Behorde registriert:
WEEE Reg.-Nr. DE 43368136
glltig ab 24.11.2005

o Verweis

https://www.imc-tm.de/elektrog-rohs-weee/ und https://www.imc-tm.de/ce-konformitaetserklaerung/.

FCC-Hinweis

Das Produkt hat in Tests die Grenzwerte eingehalten, die in Abschnitt 15 der FCC-Bestimmungen fiir digitale
Gerate der Klasse B festgeschrieben sind. Diese Grenzwerte sehen fiir die Installation im Wohnbereich einen
ausreichenden Schutz vor gesundheitsgefahrdenden Strahlen vor. Produkte dieser Klasse erzeugen und
verwenden Hochfrequenzen und kénnen diese auch ausstrahlen. Sie konnen daher, wenn sie nicht den
Anweisungen entsprechend installiert und betrieben werden, Storungen des Rundfunkempfanges verursachen.
In Ausnahmefallen kénnen bestimmte Installationen aber dennoch Stérungen verursachen. Sollte der Radio- und
Fernsehempfang beeintrachtigt sein, was durch Einschalten und Ausschalten des Gerates festgestellt werden
kann, so empfehlen wir die Behebung der Stérung durch eine oder mehrere der folgenden Mallnahmen:

Richten Sie die Empfangsantenne neu aus.

VergroRRern Sie den Abstand zwischen Produkt und Empfanger.

Stecken Sie den Netzstecker des Produktes in eine andere Steckdose ein, so dass das Produkt und der
Empfanger an verschiedenen Stromkreisen angeschlossen sind.

Falls erforderlich, setzen Sie sich mit unserem technischen Support in Verbindung oder ziehen Sie einen
erfahrenen Techniker zu Rate.

Anderungen

Laut FCC-Bestimmungen ist der Benutzer darauf hinzuweisen, dass Produkte, an denen nicht von imc
ausdriicklich gebilligte Anderungen vorgenommen werden, nicht betrieben werden diirfen.
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Symbol-Erkldrungen Kapitel 1

1.4 Symbol-Erklarungen

CE Konformitat
siche CE Abschnitt 1.2/ 10
Kein Hausmiill

Bitte entsorgen Sie das Elektro-/Elektronikgerat nicht Gber den Hausmiill, sondern lber die
entsprechenden Sammelstellen fir Elektroschrott, siehe auch Abschnitt 1.2 [10),

Potentialausgleich

Anschluss fiir den Potentialausgleich

Erdung

Anschluss fir Erde (allgemein, ohne Schutzfunktion)

Achtung! Allgemeine Gefahrenstelle!

Die Symbol weist auf eine gefahrliche Situation hin;
Da fiir die Angabe der BemessungsgroRe an den Messeingdangen kein ausreichender Platz ist,
entnehmen Sie vor dem Betrieb die BemessungsgrofRen der Messeingange diesem Handbuch.

Achtung! Verletzung an heifRen Oberflachen!

Oberflachen, deren Temperaturen funktionsbedingt die Grenzwerte liberschreiten kbnnen, sind
mit dem links abgebildeten Symbol gekennzeichnet.

ESD-empfindliche Komponenten (Gerat/Stecker)

Beim Hantieren mit ungeschitzten Leiterkarten sind geeignete MaBnahmen zum Schutz vor ESD zu
treffen (z.B. Einfihren/Abziehen von ACC/CANFT-RESET).

Schutzverbindung
Anschluss fur den Schutzleiter bzw. Erdung mit Schutzfunktion

Moglichkeit eines elektrischen Schlags

Die Warnung bezieht sich i. A. auf hohe Messspannungen oder Signale auf hohen Potentialen und
kann sich an Geraten befinden, die fir derartige Messungen geeignet sind. Das Gerat selbst
generiert keine gefahrlichen Spannungen.

—  DC, Gleichstrom

Versorgung des Gerates lber eine Gleichspannungsquelle (im angegebenen Spannungsbereich)
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Symbol-Erkldrungen Kapitel 1

&

U17R4

RoHS der VR China

Die in der VR China geltenden Grenzwerte fur gefdhrliche Stoffe in Elektro-/Elektronikgeraten sind
mit denen der EU identisch. Die Beschriankungen werden eingehalten (siehe Abschnitt 1.2 m). Auf
eine entsprechende Kennzeichnung "China-RoHS" wird aus formalen/wirtschaftlichen Griinden
verzichtet. Die Zahl im Symbol gibt stattdessen die Anzahl der Jahre an, in denen keine
gefahrlichen Stoffe freigesetzt werden. (Dies wird durch die Abwesenheit benannter Stoffe
garantiert.)

Kennzeichnung von verbauten Energietragern

In der Symbolik sind UxxRxx dargestellt. "U" steht fir die verbauten USV Energietrager,

wenn 0 = nicht verbaut. "R" steht fir die verbauten RTC Energietrager, wenn 0 = nicht verbaut. Die
entsprechenden Datenblatter kdnnen Sie tiber die imc Webseite herunterladen: https://www.imc-
tm.de/unternehmen/qualitaetssicherung/transporthinweise/

Dokumentation beachten

Vor Beginn der Arbeit und/oder dem Bedienen die Dokumentation lesen.

Ein/Aus

Ein/Aus Taster (keine vollstdndige Trennung von der Versorgung)
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Letzte inhaltliche Anderungen (Historie) Kapitel 1

1.5 Letzte inhaltliche Anderungen (Historie)

Ergdanzungen und Fehlerbehebungen in der Handbuch Edition 19

Abschnitt Ergdnzungen

CANFX/L-HISO-T-8-2Lleos] ~ Neues Modul ergénzt.

CAN-Interface Unterstitzung der Vector-Box/ 301VX1135 (VX1000-Serie) mit entsprechendem Treiberpaket
der Firma Vector.

CAN-Bus DSUB-9 Buchse An Pin 9 der DSUB-9 (female) Buchse| 570l darf keine Spannung angelegt werden.

Ergdanzungen und Fehlerbehebungen in der Handbuch Edition 18

Abschnitt Ergdnzungen

Allgemein Wir haben den Begriff "Hotline" durch den Namen "Technischer Support" ersetzt.

Kapitel teilweise zusammengefasst und umstrukturiert, verbessert.

Ergdanzungen und Fehlerbehebungen in der Handbuch Edition 17

Abschnitt Ergdnzungen

FBG-T8 Ab der imc CANSAS Software Version 2.2 R13 wird der Messmodus "Temperaturmessung
mit Abgleich" zusatzlich angeboten.

Ergdanzungen und Fehlerbehebungen in der Handbuch Edition 16

Abschnitt Ergdnzungen
Symbol-Erklarung Symbol ergdnzt: ESD-empfindliche Komponente
Technische Daten Leistungsaufnahme aktualisiert: T-10, # 39185

Ergdanzungen und Fehlerbehebungen in der Handbuch Edition 15

Abschnitt Ergdnzungen

ACC/CANFT-RESET Der neue CANFT Reset Stecker ist fiir alle imc CANSASfit Module verfligbar.
Die technische Unterstiitzung (Firmware und Software) der Reset Funktion erfolgt ab der
imc CANSAS Software Version 2.2 R10.

Erganzungen und Fehlerbehebungen in der Handbuch Edition 14

Abschnitt Ergdnzungen
CANFT/HISO-HV-4 Neues CANFT Modul mit einer neuen Belegung@ erganzt.
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Kapitel 2

2 Sicherheit

Die folgenden Sicherheitsaspekte gewahrleisten einen optimalen Schutz des Bedienpersonals sowie einen
storungsfreien Betrieb. Bei Nichtbeachtung der aufgefiihrten Handlungsanweisungen und Sicherheitshinweise
entstehen Gefahren.

Verantwortung des Betreibers
imc CANSAS Module werden im gewerblichen Bereich eingesetzt. Der Betreiber der Messgerate unterliegt daher
den gesetzlichen Pflichten zur Arbeitssicherheit.

Neben den Arbeitssicherheitshinweisen in diesem Dokument missen die fiir den Einsatzbereich des Gerates
glltigen Sicherheits-, Unfallverhitungs- und Umweltschutzvorschriften eingehalten werden. Wenn das Produkt
nicht in der vom Hersteller angegebenen Weise verwendet wird, kann der vom Produkt gewahrleistete Schutz
beeintrachtigt werden.

Der Betreiber muss dafiir sorgen, dass alle Mitarbeiter, die mit CANSAS Modulen umgehen, das Dokument
gelesen und verstanden haben.

Bedienpersonal

In diesem Dokument werden folgende Qualifikationen fiir verschiedene Tatigkeitsbereiche benannt:

o Anwender der Messtechnik: Grundlagen der Messtechnik. Empfohlen sind Grundlagenkenntnisse der
Elektrotechnik. Umgang mit Rechnern und dem Betriebssystem Microsoft Windows. Anwender diirfen das
Gerat nicht 6ffnen oder baulich verdandern.

e Fachpersonal ist aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrung sowie Kenntnis der
einschlagigen Bestimmungen in der Lage, die ihm (ibertragenen Arbeiten auszufiihren und mogliche Gefahren
selbststandig zu erkennen.

s —

o Verletzungsgefahr bei unzureichender Qualifikation!

e Unsachgemaler Umgang kann zu erheblichen Personen- und Sachschaden fiihren. Im Zweifel Fachpersonal
hinzuziehen

e Arbeiten, die ausdriicklich von imc Fachpersonal durchgefiihrt werden missen, diirffen vom Anwender nicht
ausgefuhrt werden. Ausnahmen gelten nur nach Ricksprache mit dem Hersteller und entsprechenden
Schulungen.
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Kapitel 2

Besondere Gefahren

Im folgenden Abschnitt werden die Restrisiken benannt, die sich aufgrund der Gefahrdungsanalyse ergeben. Um
Gesundheitsgefahren zu reduzieren und gefahrliche Situationen zu vermeiden, beachten Sie die aufgefiihrten
Sicherheitshinweise und die Warnhinweise in diesem Handbuch. Vorhandene Liftungslécher an den
Gerateseiten sind freizuhalten, um einen Warmestau im Gerateinneren zu vermeiden. Betreiben Sie das Gerat
bitte nur in der vorgesehenen Gebrauchslage, wenn dies so spezifiziert ist.

Lebensgefahr durch elektrischen Strom!
A e Bei Berlihrung mit spannungsfiihrenden Teilen besteht unmittelbare Lebensgefahr.

e Beschadigung der Isolation oder einzelner Bauteile kann lebensgefahrlich sein.
Deshalb:

e Bei Beschadigungen der Isolation: Spannungsversorgung sofort abschalten, Reparatur
veranlassen.

e Arbeiten an der elektrischen Anlage nur von Elektrofachkraften ausfiihren lassen.

e Bei Arbeiten an der elektrischen Anlage: diese spannungslos schalten und Spannungsfreiheit
prifen.

Verletzung an heillen Oberflachen!
e Die imc Gerate sind so konstruiert, dass die Oberflachentemperaturen bei Normalen
Bedingungen die in IEC 61010-1 festgelegten Grenzwerte nicht Gberschreitet.
& Deshalb:

e Oberflachen, deren Temperaturen funktionsbedingt die Grenzwerte lberschreiten, sind mit
dem links abgebildeten Symbol gekennzeichnet.

Unfallschutz

Hiermit bestatigt imc, dass imc CANSAS in allen Produktoptionen gemaR dieser Beschreibung den Bestimmungen
der Unfallverhiitungsvorschrift "Elektrische Anlagen und Betriebsmittel" (DGUV Vorschrift 3)* beschaffen ist.
Diese Bestatigung betrifft ausschliellich Module der imc CANSAS Modulfamilie, nicht jedoch alle anderen
Komponenten des Lieferumfangs.

Diese Bestatigung dient ausschlieBlich dem Zweck, dem Unternehmen freizustellen, das elektrische
Betriebsmittel vor der ersten Inbetriebnahme priifen zu lassen (§ 5 Abs. 1, 4 der DGUV Vorschrift 3). Die
Verantwortlichkeit des Unternehmers im Sinne der DGUV Vorschrift 3 bleibt davon unberiihrt. Zivilrechtliche
Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche werden durch diese Regelung nicht geregelt.

Bei Wiederholungsprifungen sollten fir die hochisolierten Eingange (z.B. Messeingdnge fir
Hochvoltanwendungen) zur Prifung der Isolierung eine Priifspannung verwendet werden, die das 1,5-Fache der
spezifizierten Arbeitsspannung betragt.

*  friher BGV A3
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Kapitel 2

Hinweise und Warnvermerke beachten

Die imc Gerate entsprechen den einschlagigen Sicherheitsbestimmungen. Das Messsystem wurde mit aller
Sorgfalt und entsprechend den Sicherheitsvorschriften der Konformitatserklarung konstruiert, hergestellt und
vor der Auslieferung stiickgeprift und hat das Werk in einwandfreiem Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu
erhalten und um einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Anwender die Hinweise und
Warnvermerke beachten. Dadurch schitzen Sie sich und vermeiden Schaden am Gerat.

Lesen Sie bitte vor dem ersten Einschalten dieses Dokument sorgfaltig durch.

s

Vor dem Berlihren von Geratebuchsen und mit ihnen verbundenen Leitungen ist auf die Ableitung
statischer Elektrizitat zu achten. Beschadigungen durch elektrostatische Spannungen werden durch die

Garantie nicht abgedeckt.
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Kapitel 3

3 Bei Gebrauch

Bestimmte Grundregeln sind auch bei zuverlassigen Sicherheitseinrichtungen zu beachten. Nicht vorgesehene
und somit sachwidrige Verwendungen kdonnen fir den Anwender oder Unbeteiligte gefahrlich sein und eine
Zerstorung des Messobjektes oder des Messsystems zur Folge haben. Besonders gewarnt wird vor
Manipulationen am Messsystem; diese sind besonders gefahrlich, weil andere Personen von diesem Eingriff
nichts wissen und somit der Genauigkeit und der Sicherheit des Messsystems vertrauen.

Wenn anzunehmen ist, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr moglich ist, so ist das Gerat aulSer Betrieb zu
setzen und gegen unabsichtlichen Betrieb zu schiitzen. Diese Annahme ist berechtigt,

e wenn das Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist,
wenn das Gerat lose Teile enthalt

wenn das Gerat nicht mehr arbeitet

nach langerer Lagerung unter unginstigen Verhaltnissen (z.B. im Freien oder in feuchten Raumen).

1. Nach dem Ausschalten von imc CANSAS warten Sie bitte mindestens eine Sekunde, bevor Sie das Gerat
wieder einschalten. Die interne Uberwachungslogik fiihrt beim Einschalten des Gerates einen Selbsttest
(Betriebszustand, Speichertest etc.) durch.

2. Achtung! Beim Offnen von Abdeckungen oder Entfernen von Teilen, auRer wenn dies von Hand moglich
ist, kdnnen spannungsfilhrende Teile freigelegt werden, solange das Gerat angeschlossen ist. Vor dem
Offnen des Gerites ist die Trennung von der Spannungsversorgung zu gewahrleisten.

3. Abgleich-, Wartungs- und Reparaturarbeiten am unter Spannung stehenden, ge6ffneten Gerat sind
grundsatzlich zu unterlassen. Wenn dennoch solche Arbeiten unvermeidbar sind, so darf das nur durch
eine Fachkraft geschehen, die mit den damit verbundenen Gefahren vertraut ist.

e Verweis

Hinweise zur Fehlersuche finden Sie unter "Fehlerbehandlung/ » I". Beachten Sie die Angaben im Kapitel
"Technische Daten" im Anhang und die Applikationshinweise (soweit vorhanden) zu den einzelnen Modulen,
um Schaden am Geréat durch unsachgemalen Signalanschluss zu vermeiden.

o Hinweis
Beachten Sie bei Ihrem Messaufbau, dass alle Eingangs- und Ausgangsleitungen aulSer der

Versorgungsspannungszuleitung mit einem Schirm versehen werden miissen, der einseitig mit Schutzerde
verbunden wurde, um hohe Storfestigkeit und geringe Stoéraussendung zu gewahrleisten:

| > | =

. AGND AGND
—1_ ND il—_L —1_
Differentielle Messung Single-ended Messung
Bei potentialgetrennten Verstarkereingangen benutzen Sie ggf. doppelte Schirmung.
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Nach dem Auspacken Kapitel 3

3.1 Nach dem Auspacken

Nach dem Auspacken sollte das Gerat auf mechanische Beschadigungen und lose Teile im Inneren iberprift
werden. Falls ein Transportschaden vorliegt, ist sofort der Lieferant zu informieren. Das Gerat darf dann nicht in
Betrieb gesetzt werden.

Uberpriifen Sie das mitgelieferte Zubehér auf Vollstandigkeit (siehe Lieferumfang gemaR imc Datenblatt).

Beachten Sie, dass ein imc CANSAS Modul vor der Inbetriebnahme konfiguriert werden muss! Verwenden Sie
dazu die imc CANSAS Konfigurationssoftware.

A Warnung ESD Warnung

Trotz SchutzmaBnahmen sind unsere Baugruppen empfindlich gegeniber elektrostatischen Entladungen, die
sich unbemerkt aufbauen und ebenso unbemerkt Schaden erzeugen kénnen. Diese Schaden sind vermeidbar
durch den Schutz der Arbeitsplatze gegen Elektrostatik und die Beférderung aller empfindlichen Bauteile und
Baugruppen nur in elektrostatisch abschirmenden Transport- und Verpackungsmaterialien.

Wir bitten Sie deshalb, die Grundsatze im Umgang mit elektrostatisch gefahrdeten Bauteilen konsequent zu
beachten.

Wenn sie elektrostatisch gefihrdete Bauelemente/Bauteile (EGB) handhaben, sind folgende Hinweise
unbedingt zu befolgen:
e Sie missen sich statisch entladen (z.B. durch Beriihren eines geerdeten Gegenstandes), bevor Sie mit
Baugruppen mit EGB arbeiten.

Verwendete Gerate und Werkzeuge missen frei von statischer Aufladung sein.

Ziehen Sie den Versorgungsstecker, bevor Sie Baugruppen mit EGB stecken oder ziehen.

Fassen Sie Baugruppen mit EGB nur am Rand an.

Berlihren Sie keine Anschlussstifte oder Leiterbahnen auf einer Baugruppe mit EGB.

Vor dem Berlihren von Geratebuchsen und mit ihnen verbundenen Leitungen ist auf die Ableitung
statischer Elektrizitat zu achten. Beschadigungen durch elektrostatische Spannungen werden durch die
Gewahrleistung nicht abgedeckt.

3.2 Vor der Inbetriebnahme

Wenn das Gerat aus kalter Umgebung in den Betriebsraum gebracht wird, kann Betauung auftreten. Warten Sie,
bis das Gerat an die Umgebungstemperatur angepasst und absolut trocken ist, bevor Sie es in Betrieb nehmen.

Fiir lhre Messungen empfehlen wir Ihnen ein Aufwarmphase des Gerates von mindestens 30 min.

Wenn nicht anders spezifiziert sind die Gerdate zum Gebrauch in sauberen, trockenen Rdumen bestimmt. Sie
diirfen nicht bei besonders groRem Staub- bzw. Feuchtigkeitsgehalt der Luft, bei Explosionsgefahr sowie bei
aggressiver chemischer Einwirkung betrieben werden.

Verlegen Sie die Anschlussleitungen so, dass sie keine Gefahrenquellen bilden (Stolpergefahr) oder beschadigt
werden.

Wahrend eines Gewitters diirfen Sie Dateniibertragungsleitungen weder anschliefen noch I6sen.

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc CANSAS - Module und Software - Handbuch, Edition 20 - 26.05.2025
Seite 20



Vor der Inbetriebnahme Kapitel 3

Umgebungs-Temperatur

Die Grenzen der Umgebungs-Temperatur kdnnen nicht pauschal angegeben werden, da sie von vielen Faktoren
der konkreten Anwendung und Umgebung abhingen, wie Luftstrom/Konvektion, Warmestrahlungsbilanz in der
Umgebung, Verschmutzung des Gehauses/Kontakt mit Medien, Montagestruktur,
Systemzusammenstellung/Einzeln oder Block (Klick), angeschlossene Kabel, Betriebsart etc. Dem wird Rechnung
getragen, indem stattdessen Angaben zur Betriebs-Temperatur gemacht werden. Darliber hinaus kdnnen auch
flr elektronische Bauteile keine scharfen Grenzen vorausgesagt werden. Grundsatzlich gilt, dass die
Zuverlassigkeit bei Betrieb unter extremen Bedingungen abnimmt (forcierte Alterung). Die Angaben zur Betriebs-
Temperatur stellen die dullersten Grenzen dar, bei denen die Funktion aller Bauteile noch garantiert werden
kann.

3.3 Sicherheitshinweise zur Lasereinrichtung

Das faseroptische FBG-T8 Messgerat besitzt im Wartungs- und Einfehlerfall die Laserklasse 1. Im fehlerfreien
Betrieb des Messgerats tritt maximal eine zugadngliche Strahlung von 1,6 mW pro Steckstelle aus. Laserklasse 1
bedeutet nach Anhang B, DIN EN 60825-2:2011-06, dass uneingeschrankt keine Anforderungen an die
Lasersicherheit zu stellen sind. Nach BGV B2 ist durch das Einhalten der Laserklasse 1 auch im Einfehlerfall die
zugangliche Laserstrahlung als ungefahrlich einzustufen.

Das CANFDX/FBG-T8 Gerat arbeitet mit Laser der Klasse 1. Das
bedeutet, dass das Gerat wahrend des Normalbetriebs sicher ist. Der
LASER direkte Blick in den Strahl der Lasereinrichtung der Klasse 1 kann
trotzdem eine irritierende Wirkung auf das Sehvermdégen erzeugen.
1 Dies ist z.B. mdglich, wenn die Schutzabdeckung entfernt ist oder
eine Beschadigung des Gerates vorliegt.

3.3.1 Optische Produkteigenschaften Lasersicherheit

Das faseroptische FBG-T8 Messgerat besitzt einen Laser als Lichtquelle. Dieser wird (iber zwei Splitter auf jeweils
vier Ausgange verteilt, wobei die Leistung auf allen Ausgédngen gleich ist. Die Emissionsleistung der Lichtquelle
wird durch fest verbaute hintereinander geschaltene 6 dB- und 3 dB-Faserkoppler wiederum auf ca. 1,6 mW
gesenkt, bevor das Licht des Faserlasers an die von auRen zugdnglichen Faserstecker gefiihrt wird. Somit ist die
maximal vom FBG-T8 emittierte Lichtleistung pro Ausgangsfaser sicher kleiner 10 mW. Das emittierte Spektrum
liegt konstruktionsbedingt zwischen 1520 nm und 1570 nm.

3.3.2 Ableitung der Laserklasse
3.3.2.1 Einordnung nach Tabelle 3 DIN EN 60825-1:2015-07

Das Emissionsspektrum der Lichtquelle liegt zwischen 1520 nm und 1570 nm und damit im Bereich zwischen
1500 nm und 1800 nm der Norm. Als "worst case" Betrachtung wird die Dauerbestrahlung (103 bis 3-10% s) als
Emissionsdauer angenommen. Dadurch ergibt sich ein Grenzwert von 10 mW optischer Leistung.
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Sicherheitshinweise zur Lasereinrichtung Kapitel 3

3.3.2.2 Biindeladern nach Tabelle D.1 DIN EN 60825-2:2011-06

Werden die Messkandle mittels eines geeigneten Kabels in eine Blindelader gefiihrt, so ergibt sich die Bewertung
der Laserklasse entsprechend Abschnitt D.4.4, DIN EN 60825-2:2011-06. Hierbei gilt bei gebrochener
Blindelader: Die Gefahrdungsklasse der gebrochenen Bilindelader steigt nicht Gber die Gefahrdungsklasse des
gefahrlichsten Lichtwellenleiter innerhalb des Kabels. Die Gefahrdungsklasse des gefahrlichsten Lichtwellenleiter
ist 1, somit ist die Gefahrdungsklasse der gebrochenen Biindelader ebenfalls 1. Eine Einschrankung ergibt sich
hier bei der Betrachtung von prazisionsgebrochenen Biindeladern, die aber im Gebrauch als Fehlerfall
ausgeschlossen werden kénnen.

3.3.3 Bewertung nach DGUV-11/BGV B2

Die DGUV-11/BGV B2 fordert: "Bei der bestimmungsgemaRen Verwendung einer Lasereinrichtung der Klasse 1
sind keine weiteren SchutzmalRnahmen erforderlich. Andert sich bei der Instandhaltung von Lasereinrichtungen
der Klasse 1 die Klasse, sind die SchutzmalBnahmen fiir die auftretende héhere Klasse zu treffen." Die zwei
Instandhaltungs- bzw. WartungsmaRnamen am CANFDX/FBG-T8 beinhalten das Reinigen der faseroptischen
Steckverbinder, sowie das An- und Abstecken der elektrischen Steckverbinder beim Tausch. Hierbei kann
konstruktionsbedingt die Laserklasse nicht lber die Laserklasse 1 ansteigen. Somit sind bei der
bestimmungsgemalken Verwendung nach der BGV B2 keine weiteren Schutzmalinahmen notwendig und die
Sicherheitsanforderungen bleiben auch bei diesen Instandhaltungs- bzw. Wartungsmalnamen erfullt.

3.4 Fehlerbehandlung

Reparaturen am Gerat dirfen nur von autorisiertem Fachpersonal durchgefiihrt werden. Durch unbefugtes
Offnen und unsachgemaRe Reparaturen kdnnen erhebliche Gefahren fiir den Benutzer entstehen (elektrischer
Schlag, Brandgefahr). Durch unsachgemaRe Eingriffe verdnderte Gerate entsprechen nicht mehr dieser
Zulassung und dirfen nicht betrieben werden. In Notfallen (z.B. bei Beschadigung von Gehdause,
Bedienelementen, Modulen oder der Versorgungsspannungszuleitung, bei Eindringen von Flissigkeiten oder
Fremdkorpern) schalten Sie das Gerat sofort aus, ziehen den Versorgungsspannungsstecker und verstandigen Sie
unseren technischen Support 10 1. Grundsitzlich ist es lhnen nicht gestattet, das Gerat zu 6ffnen!
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4 Wartung und Instandhaltung
4.1 Wartungs- und Servicehinweis

imc empfiehlt alle 12 Monate einen Service Check durchzufiihren. Ein imc Service Check beinhaltet eine
Systemwartung gemaR Serviceintervallplan nach Herstellervorgaben und einen vollstandigen Funktionstest
(Wartung, Inspektion und Revision).

Instandsetzungsarbeiten dirfen nur von Fachpersonal der imc Test & Measurement GmbH durchgefiihrt
werden.

Flr Service- und Wartungsarbeiten verwenden Sie bitte das Serviceformular, das Sie von unserer Website
herunterladen und ausfillen: https://www.imc-tm.de/service.

e Verweis Geratezertifikate und Kalibrierprotokolle

Detaillierte Informationen zu Zertifikaten, den konkreten Inhalten, zugrundeliegenden Normen (z.B.
ISO 9001 / 1SO 17025) und verfligbaren Medien (pdf etc.) sind der Webseite zu entnehmen, oder Sie
kontaktieren uns direkt.

4.2 Reinigung

Trennen Sie vor dem Reinigen imc CANSAS Gerate von allen Stromkreisen. Der Gehause-Innenraum darf nur von
Fachpersonal 161 geodffnet und gereinigt werden.

Verwenden Sie zur Reinigung keine Scheuermittel und keine kunststofflosenden Mittel. Zur Reinigung der
Gehduseoberflache ist ein trockenes, fusselfreies Tuch ausreichend. Bei starken Verschmutzungen kann ein
feuchtes Tuch mit mildem Spiilmittel verwendet werden. Zur Sduberung in den Vertiefungen des Gehauses
verwenden Sie bitte einen weichen und trockenen Pinsel.

Lassen Sie keine FlUssigkeit in das Innere des Gerates dringen.

4.3 Transport

Transportieren Sie imc CANSAS Gerate in der Originalverpackung oder in einer geeigneten Verpackung, die
Schutz gegen Schlag und Stol8 gewahrt. Bei Beschadigungen informieren Sie bitte umgehend unseren
technischen Support. Transportschaden sind vom Garantieanspruch ausgeschlossen. Schaden durch Betauung
kénnen dadurch eingeschrankt werden, indem das Gerat in Plastikfolie eingepackt wird.
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Datentrager-Inhalt Kapitel 5

5 Inbetriebnahme

5.1 Datentrager-Inhalt
5.1.1 Setup-Programm

Auf dem Datentrager befindet sich die Datei SETUP.EXE. Rufen Sie dieses Programm auf, um die imc CANSAS
Konfigurationssoftware zu installieren.

5.1.2 Treibersoftware: Schnittstelle zwischen PC und CAN-Bus

Die imc CANSAS Konfiguration unterstiitzt Anschlusskarten diverser Firmen. Die jeweils zur Karte zusatzlich
notwendige Treibersoftware befindet sich auf dem imc CANSAS Datentrager unterhalb des Verzeichnisses
\Driver. Sie reprasentiert den aktuellen Stand der Treiber bei Herstellung des imc CANSAS Datentragers. In der
Regel werden aktuelle Treiber durch den Hersteller der Anschlusskarte mittels CD o0.4. beigelegt oder werden
Uber das Internet zum Download angeboten.

o Hinweis Datentrager

Die auf dem Datentrager zur Verfiigung gestellten Treiber sind von imc getestet und empfohlen! Aktuellere
Treiber von der jeweiligen Herstellerwebseite funktionieren u.U. nicht.

5.2 Systemvoraussetzungen

Unterstitzte Betriebssysteme Mindestanforderungen an den PC
Windows 10*/11* 1 GB RAM
Windows 8.1 100 MB freier Festplattenspeicher (NTFS Format)

*freigegeben fir Windows 10/11 Version zum Build-Datum der
imc-Software

5.3 Integration der CANSAS Software in imc STUDIO

Ist die imc CANSAS Software installiert, kann deren Oberflache als Assistent von imc STUDIO direkt per
Menlikommando aufgerufen werden, vorausgesetzt ein CAN-Bus Interface ist Teil des imc Messystems.
Allerdings sind einige Funktionen und Menipunkte beim Aufruf aus der Aufnahmesoftware heraus nicht
vorhanden. Beispielsweise wird die imc CANSAS Konfiguration nicht als MDB-Datenbank verwaltet, da sie im
imc STUDIO Experiment mitgespeichert wird. Ein XML-Export/Import ist méglich. Der Zugriff auf die imc CANSAS
Hardware erfolgt (iber den CAN-Bus des imc Messsystems. Diese kommuniziert tiber Ethernet, so dass alle
Interfaces inkl. imc-USB und auch der Interface-Dialog gesperrt sind.

5.4 Installation der imc CANSAS-Software

Mit dem Ausflihren der Datei Setup.exe wird die Installation der Software gestartet. Die unterstiitzten
Betriebssysteme finden sie @Eﬁ. Wahrend der Installation werden folgende Treiber installiert bzw.
aktualisiert: MS DAO, MS-Jet Engine, MS OLE Automation, Crystal Reports, Microsoft XML Parser.
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Installation der imc CANSAS-Software Kapitel 5

Die Installation enthalt sowohl eine deutsche als auch eine englische Variante der Software, die per Dialog
ausgewahlt werden kann. Der BegriiBungsdialog informiert in der jeweiligen Sprache Uber die gesetzlichen
Bestimmungen und enthalt Verfahrensanweisungen zur weiteren Ausfiihrung der Installation. Nach dem
BegriiRungsdialog wird per Dialog das Zielverzeichnis der imc CANSAS-Installation erfragt. In dieses
Installationsverzeichnis werden alle Dateien kopiert, die zum Betreiben der imc CANSAS Software notwendig ist.

Der sich anschlieRende Dialog dient zur Auswahl der Installationskomponenten. Die imc CANSAS
Programmdateien sollten dabei immer aktiviert bleiben.

Die Komponente Report Exportformate braucht nur installiert zu werden, wenn ein imc CANSAS-Bericht tber
Modulkonfigurationen als Berichtdatei in einem externem Format abgespeichert werden soll, z.B. als Excel-
Datei.

Die COM Anwender Schnittstelle erlaubt den Zugriff auf alle Funktionen aus einem selbsterstellten Programm,
z.B. Visual Basic oder C++. Wenn Sie selbst Programme schreiben mdchten (z.B. mit Visual Basic), bendtigen Sie
die COM Schnittstelle von imc CANSAS. Wahlen Sie COM-Entwickler. Damit werden auch Hilfe und Beispiele zur
COM-Programmierung installiert. Wenn Sie unter LabVIEW arbeiten wahlen Sie die Option LabVIEW(TM) Vis.

0 Hinweis

Die imc CANSAS Installation besitzt keinen Andern-Charakter beziiglich der Komponenten einer eventuell
zuvor ausgefiihrten Installation. Das heifSt, wenn Uber eine bereits auf dem Rechner vorhandene imc
CANSAS-Applikation installiert wird, lauft formal immer eine Neuinstallation ab und kein Andern von
Komponenten. Es ist zu empfehlen, eine vorherige imc CANSAS Software speziell eine altere Version zu
deinstallieren bevor eine neue Installation ausgefiihrt wird! Vor einer Deinstallation sollten allerdings die
Anwenderdaten im Applikationsverzeichnis extern gesichert werden. Sie liegen in Form von
Datenbankdateien vor, z.B. unter dem Dateinamen Imcan.mdb.

Im nachsten Dialog kann die Programmgruppe ausgewahlt bzw. eingegeben werden, in welcher die
Verknipfungen der imc CANSAS Applikation angelegt werden.

Der Abschlussdialog zeigt das erfolgreiche Ende des Installationsvorgangs an. Sollten jedoch die allgemeinen
Kontrollelemente ("Common Controls") des Betriebssystems auf dem Zielrechner fiir die imc CANSAS Software
zu alt sein, wird der Vorgang mit der Microsoft Installation fir die allgemeinen Kontrollelemente fortgesetzt.
Dadurch kann ein Neustart des Computers notwendig werden.
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Anschlusskarten

Kapitel 5

5.5 Anschlusskarten

“F Interface

Karte

==

'EEP Kvaser Leaf SemiPro HS #0 (Channe

Gerat:

Chip
o

Interface auswahlen u

-—- GEFUNDEME Interfaces ————
- Vector Informatik GmbH (XL)
Q CANcaseXL Channel 1
ET' KVASER GmbH
- UNTERSTUTZTE Interfaces ——
frnc Test & Measurement GmbH
G& CAN/USB
H Automation GmbH
Y canor ey
% tincan (Pomcia)
B8l ipcr3zopar
B8 ipcr165 PCI
P PcI320
USB-to-CAM
USB-to-CAN II
USB-to-CAN compact

o Hinweis

Von der imc CANSAS Software werden verschiedene
Anschlusskarten z.B. der Firmen Vector, PEAK, Kvaser, XXAT
und HORIBA unterstiitzt. Eine Auswahl an Treibern befindet
sich im Installationsverzeichnis unter \Driver. Die jeweiligen
Unterverzeichnisse sind gegebenenfalls weiter untersetzt in
die verschiedenen Interfacetypen.

Die Funktionalitdt wird von den Herstellern der
Anschlusskarten gewahrleistet. Informieren Sie sich auch auf
der Internetseite der Hersteller Gber aktuelle Treiber.

Nach korrekter Installation und angeschlossener
Anschlusskarte erscheint diese ganz oben in der Liste unter
GEFUNDENE Interfaces.

imc CANSAS und imc STUDIO

Bei Verwendung von imc CANSAS aus imc STUDIO heraus werden die CAN-Knoten der imc Gerate als
Schnittstelle verwendet. Hierzu sind in imc CANSAS keine weiteren Einstellungen notwendig.
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Unterstiitzte Schnittstellen zwischen PC und CAN-Bus

Firma
KVASER CAN/USB Adapter
Schnittstellen-Karten / Module - bitte beachten Sie Dokumentation des Herstellers:
PCMCIA LAPcan
usB USBcan I, BlackBird, Leaf Pro HS V2,
U100
Vector Informatik GmbH Schnittstellen-Karten / Module:
PCMCIA CANcardX, CANcardXL
usB CANcaseXL, VN7600, VN7640
Ethernet VX1135 (VX1000-Serie)
PCI CANboardXL
Parallelport CANpari
PXI CANboardXL
DSPACE Schnittstellen-Karten / Module - bitte beachten Sie Dokumentation des Herstellers
HORIBA Schnittstellen-Karten / Module - bitte beachten Sie Dokumentation des Herstellers
IXXAT Automation GmbH Schnittstellen-Karten / Module:
ISA-Steckkarte iPC-1320,

PCl-Steckkarte

iPC-1320, iPCI165, iPCI320

Parallelport CANDY
PCMCIA tinCAN
usB USB-to-CAN, USB-to-CAN II, USB-to-CAN

compact, USB-to-CAN V2, USB-to-CAN

FD compact
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5.5.1 Anschlusskarten der Firma KVASER

o iite dinatienl =] imc CANSAS arbeitet mit KVASER unter Win 10, 11 fehlerfrei.
= Vector Informatik GmbH (VCAN)  _~]
r;gi CANpari (LFT)
@ cancardx (Pomcra) Nach der Installation ist ein Neustart des Rechners erforderlich. Einige FAQs hierzu
W catmae ey finden Sie hierl 2 |
G‘;;P CANcaseXL {(USE) —_— "
B8l canboardyL (PCT)
E#l canboardyL px

#F 45pACE GmbH

dSPACE CAN Interface
277 (UsE)

TT* KVASER GmbH

USBcan II
BladkBird
Leaf

& Lapcan (PoMcIA) -

EEP 777 (USB/PCI/PXI/ExpressCard/F
[ PEAK-System Technik GmbH

)

5.5.1.1 FAQ zum KVASER Interface fiir imc CANSAS

& rrQ

Ab welcher imc CANSAS Version wird das Kvaser Leaf SemiPro HS unterstiitzt?
Antwort: Das Interface wird ab der imc CANSAS Version 1.9 R4 unterstitzt.

Wie installiere ich das Kvaser Interface, um es unter imc CANSAS nutzen zu kdnnen?

Antwort: Sie konnen die Treiber unter folgendem Link herunterladen: http://www.kvaser.com/downloads/
Erst nach der Installation des Treibers sollten Sie das Interface mit dem PC verbinden. Beim
anschlieRenden Verbinden mit dem PC erscheint der Windows Wizard "Neue Hardware gefunden". Da
Sie bereits alle erforderlichen Treiberdaten installiert haben, brauchen Sie sich lediglich durch das Menii
klicken. Windows erkennt und verkniipft die Treiberdaten in diesem Schritt automatisch.

Im letzten Schritt wird das Interface in der imc CANSAS Software unter Extras -> Interface aktiviert. Bitte
wihlen Sie unter "Karte": KVASER GmbH ???(USB/PCI/PX|/ExpressCard/PCMCIA) 26 1und setzen den

Haken bei "Interface(re)aktivieren"

Ich habe den Treiber fiir den imc CAN/USB Adapter installiert, aber mein Interface wird nicht erkannt!

Warum nicht?
Antwort: Bis Ende 2014 wurde der imc CAN/USB Adapter geliefert. Der Installationsdialog am Ende der
imc CANSAS Installation bezieht sich auf den Treiber dieses Interfaces. Fiir das nun von imc gelieferten
Kvaser Leaf SemiPro HS Interface wird der Treiber von Kvaser bendtigt.

Ich habe ein imc USB Interface bestellt und ein Kvaser Leaf SemiPro HS Interface erhalten. Ist das ein Fehler?
Antwort: Nein. Ende 2014 wurde das imc CAN/USB interface durch das Kvaser Leaf SemiPro HS Interface

ersetzt.
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5.5.2 Anschlusskarten der Firma Ixxat

USB-to-CAN FD; USB-to-CAN Il

Der Treiber fir die Ixxat Interfaces ist flir imc CANSAS wie folgt anzuwenden:

imc CANSAS schlieRen

Falls notig alle Ixxat-Treiber deinstallieren und

VCI-Cleaner zum Entfernen aller Treiberreste ausfiihren

Laden Sie das Archiv "vci-v4-windows-10-8-7.zip" von der Seite des Herstellers Ixxat herunter
Nach dem Entpacken werden folgende zwei Programme verwendet:

- "Ixxat VCI Setup 4.0.xxx.x.exe" und

- "Add-Ons\IxxatVCl2onVCl4 Setup_versionsnr.exe" (Namen und Versions-Nr. variiert mit Updates)
6. "Ixxat VCI Setup 4.0.xxx.x.exe" ausfiihren und nach Aufforderung Rechner neu starten

Das Addon "IxxatVCI2onVCI4 Setup_versionsnr.exe" ausfiihren

A N e

N

o Hinweis Wrapper-Paket

o |st der "USB-to-CAN FD"-Adapter nicht am PC angeschlossen, so wird er nicht in der Adapter-Auswahlbox
unter "UNTERSTUTZTE Interfaces" aufgelistet. Nach dem AnschlieRen an den PC wird er unter "GEFUNDENE
Interfaces" angezeigt.

e Die Treiber von Ixxat in der Version VCI 2.x enthalten keinen Treiber, sondern fungieren als "Wrapper-Paket"
fur die Treiber der Version VCI 4.x. Die Version VCI 2.x funktioniert daher nicht allein. Die Ixxat Version VCI
4.x wird ab imc CANSAS Software 2.1 R2 unterstitzt.

e Durch die Wrapperfunktionalitdt kann imc CANSAS oder ein anderes Programm mit den neuesten
VCl 4-Treiber zusammenarbeiten. Weiterhin sind damit alle Ixxat-Interfaces die unter einem 64 Bit Windows
verfligbar, sobald es den entsprechenden Treiber gibt.

e Von Ixxat wird die Anwendung dieser neuen VCI-Treiber-Kombination fiir alle Windows-Versionen (ab
Windows 2000) empfohlen. Genauere Informationen kdnnen sie beim Ixxat-Support oder unter ixxat.com
einholen.

5.5.3 Anschlusskarten der Firma PEAK

& Interface Bitte beachten Sie dazu die Hinweise in der PEAK
Karte Dokumentation. Treiber fiir die Anschlusskarten von Peak
S ess: R peanuse S finden Sie unter: "Driver\Peak".
B8 canboardXL (PCT ~ . . . .
‘CANboar o Nach der Installation ist ein Neustart des Rechners erforderlich.
) oardXL pxi
Gerét: | 2 4spACE GmbH
dSPACE CAN Interface
222 (USB)
Chip T’ KVASER GmbH

- USBcan II
i} BlackBird
R Lapcan (PavCIA)

@ 222 (USB/PCI/PXI/ExpressCard
[ PEAK-System Technik GmbH '

® ' PCAN-USB
&P 222 (USB/PCI/PXI/ExpressCard fF

7‘.”- HORIBA Automotive Test Systems G
() sTarscan
Intrepid Control Systems GmbH
Q 7?2 (USB/PCI/PXI/ExpressCardfF =

Interface auswahlen [A
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5.5.4 Anschlusskarten der Firma Vector

Die imc CANSAS Software unterstiitzt die XL-Interfacetypen der Firma Vector. Die XL-Interfaces sind mit "(XL)"
gekennzeichnet. Weiterhin steht in der XL-Gruppe ein Vector-XL-Interface-ltem "??? (USB/PCI/PXI/PCMCIA)" zur
Auswahl.

Die Interfacetypen der alten Vector-Treiber-Bibliothek VCAN werden mit dem Zusatz "(VCAN)" angezeigt.
Ab der imc CANSAS Software 2.4 R1 werden die VX-Interfacetypen (z.B. VX1135) der Firma Vector unterstiitzt.

o Hinweis Vector Treiber

e Die zusatzliche Installation der Treiber ist fir die Unterstiitzung der Anschlusskarte in der imc CANSAS
Software zwingend notwendig!

e Die Bedienung des Vector Hardware-Managers hat sich im Vergleich zum friiheren Vector Hardware-
Konfigurations-Tool gedndert. Bitte lesen Sie die entsprechenden Anleitungen von Vector, wie z.B. das
Basiskonzept und den Quick Start Guide.

o Verweis Download des Vector Treiber Setups

Das Vector Treiber Setup kann hier heruntergeladen werden (derzeit die Version 25.10.18):
https://www.vector.com/de/de/support-downloads/download-center/

o Beispiel VX1135

Vector Informatik GmbH Driver Setup X

Driver Selection YECTOR
> Wenn Sie den Treiber installieren,

The setup will install or uninstall the selected devices. wahlen Sie das Gerat aus, das Sie
zusammen mit lhren imc CANSAS-

Device Installed driver  Driver in installation packet
Ethernet Interface Family Modulen verwenden méchten.
D VMN5601 -notinstalled - 2440120
VX Family
D V0312 -notinstalled - 9.4.28.0
OO w1131 /w132 -not installed - 10.0.28.0
WX1135 -notinstalled - 25.10.10.0
D VE1181. 1A/ VX1161 1B - notinstalled - 24.20.14.0

D Select/deselect all devices
Remove all driver components

Uninstall Install Cancel
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o Hinweis

Die IP-Adresse des Gerats muss zu der Adresse des PCs passen und im folgenden Subnetzbereich liegen:
255.255.255.0. Fiihren Sie mit der Anwendung viPconf einen Netzwerkscan durch.

w" 'ector | vIPcon .10, —
B ve IPconf 25.10.18 ] *

zwischen PC und VX1135

Stat Devi Add Found Vi "
| E@ o - . — Gerat herzustellen,
| B Available &= VX135 (11332) @ 10.0.11.230 # Ethernet @ i bestatigen Sie den Button
B "Connect via IP".

Settings

©

f Configure and connect 1 device ® Connect via IP ‘ | @. Scan Network |

Vector | vIPconf 25.10.18 _ O %

ine erfolgrich

Verbindung zwischen

@ =2 Status Device Address Found Via

ol Ihrem PC und dem VX1135
«#" Connected &=y VX135 (11332) @ 10.0.11.230 # Ethernet W Gerat, wird mit dem Status

3 "Connected" bestatigt.

Settings

® Connectvia IP ‘ | @ Scan Network

2% |nterface *

In der imc CANSAS Software,
— konnen Sie nun die Kanéle
E= [ V%1125 Channel 2 - (rejakiiviren des VX1135 Gerits unter

---- GEFIJMDEME Interfaces "GEFUNDENE lnteffacesn
= vector Informatik GrbH (=LY auswihlen
] vx1135 channel 2 ’

[E=] V%1135 Channel 3 Abbrechen
[E=] V%1135 Channel 4
Chip [E=] V%1135 Channel 5
[E=] V%1135 Channel &
@ - UMTERSTUTZTE Interfaces ------
e Test & Measurement GrbH
E%P CANUSE

Interface auswahlen u BAT & ¢ omation GmbH

r;yi CANDY (LT}

e incan (PoMcIa)

B8 ipcrzzo par

B8 ipcriss par

) iPCI320

? USB-to-CAN

Karte

Gerst:
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5.5.5 Anschlusskarten der Firma IntrepidCS

Fiir Windows 10 unterstitzt imc CANSAS alle Interfaces der Intrepid Adapter.

Weiterhin steht in der Intrepid-Gruppe ein Interface-ltem "??? (USB/PCI/PXI/ExpressCard/PCMCIA)" zur
Auswahl. Dieser entspricht der Unterstiitzung eines beliebigen Intrepid-Interfacetyps.

Hinweise zur Installation unter dem verwendeten Windows Betriebssystemen ist der entsprechenden Intrepid-
Anleitung zu entnehmen. Fir den Einsatz der Schnittstelle ist die jeweils zum Interface und zum Betriebssystem
passende Treiberinstallation der Firma Intrepid zu benutzen. Die zusatzliche Installation der Treiber ist fir die
Unterstlitzung der Schnittstelle in der imc CANSAS-Applikation zwingend notwendig!

Zu beachten ist, dass sich auf der Intrepid-Treiberinstallation hdufig eine aktualisierte Datei mit dem Namen
Vcan32.dll befindet. Diese dient als Bindeglied fiir Applikationen, die den Treiber nutzen wollen. Diese Datei wird
bei der Intrepid-Treiberinstallation in der Regel nicht auf den Rechner kopiert und muss manuell in das imc
CANSAS-Verzeichnis kopiert werden! Siehe Anleitungsdatei der Treiberinstallation der Firma Intrepid, in der
Regel als Readme.txt bezeichnet.

Die Intrepid-Treiber-Installation erzeugt in der Windows-Systemsteuerung eine Option CAN Hardware. Mit Hilfe
dieses Programms kdnnen alle Intrepid-Interfaces getestet werden. Fiir den Betrieb der imc CANSAS-Applikation
sind ansonsten in diesem Steuerprogramm keine weiteren Einrichtungen notwendig.

Informationen zu den Intrepid Adapter finden Sie auch unter http://www.intrepidcs.com/.
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5.6 Anschliisse

Allgemeine Hinweise zur Stromversorgung finden Sie hier seal.

5.6.1 CAN Anschluss fiir den PC

Der CAN-Zugang zum PC kann Uber diverse Einsteckkarten fiir den ISA- oder PCI-Bus oder einen USB- bzw.
Parallelport-Adapter realisiert werden.

Zur Installation der Karten bzw. Adapter beachten Sie bitte die Hinweise und Anleitungen in den der Karte
beigelegten Unterlagen und benutzen die dazugehérenden Treiber.

Verbindung liberpriifen

Mit einem eigenen Dialog im Menipunkt 'Extras' der imc CANSAS Software wird der CAN-Bus-Zugang und
Schnittstellenparameter eingestellt. Genauere Hinweise finden Sie im Kapitel 3 - Extras Intertacem.

cat Der Neuaufnahme-Assistent kann sowohl existierende
—Rare

17| Irteiface als auch noch nicht verfligbare Module erzeugen und

E AT -0 T iPC| 320 [re]aktivieren konfigurieren.
Adeselhedt [G200 Naheres zu diesem Dialog und der weiteren
. |7’—j prT— | \,\/Iz’fsgrs;;;?%fmden Sie im Kapitel 3 - Modul
~Chip
@ & AN 1

51 AR 2

5.6.2 CAN Anschluss imc CANSAS

Das imc CANSAS-Modul besitzt zum Ubertragen der Messdaten einen vollwertigen CAN-Anschluss (Controller
Area Network), der bis zu 1 MBit/s Botschaften verschicken kann. Der CAN-Anschluss ist ein Knoten auf dem
CAN-Bus, an dem eine beliebige Anzahl an CAN-Geraten angeschlossen werden kann, siehe CAN-Bus
Beschreibungm.

5.6.3 Signalanschliisse imc CANSAS

Die Messaufnahme- bzw. Ausgabeseite der imc CANSAS-Module besteht aus Buchsen, die getrennte Gruppen
darstellen. Je nach Art des Moduls kdnnen hier Kanale angeschlossen werden. Zum einfachen Anschluss sind imc
Messstecker mit integrierten Anschlussklemmen erhaltlich. Die Anschlussbelegung entnehmen Sie bitte dem
Kapitel Anschlusstechnik und Stecker |sesl.
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5.7 Verbindungsmechanismus CANSASfit (CANFT) Module

imc CANSASfit (CANFT) Module lassen sich durch einen Klick-Verschluss mechanisch und elektrisch koppeln,
werkzeugfrei und ohne weitere Verbindungskabel.

®®

Aufstapeln der Module
1. Verbindungsnasen in die Nut einhaken (2]
2. Module zusammendriicken
3. Fur die endgililtige mechanische Verbindung, miissen Sie
auf das imc Logo auf der Verriegelungswippe O driicken.
Sie werden ein Klickgerausch horen.

Die Module sind jetzt mechanisch verriegelt und elektrisch verbunden!

Module vom Stapel abnehmen

1. Driicken Sie auf den Kreis auf der Verriegelungswippe 0.
Sie werden ein Klickgerausch horen.

2. Verbindungsnasen © aus der Nut herausziehen

Schutz Verriegelungswippe

Funktionsbedingt sind die imc CANSASfit Module an den Verbindungsstellen (Modul-Steckverbinder) offen. Dies
ist bei Verwendung in einer beherrschten, trockenen Umgebung unproblematisch.

Damit ein imc CANSASfit Modul (oder auch eine aneinandergereihte Gruppe) gegen Fremdkérper und Néasse
geschiitzt sind, missen Sie bitte folgende MalRnahmen durchfihren:
Befestigen Sie Abdeckungen iiber die Modul Steckverbinder an der oberen © und der unteren @ seite.

Zwei Abdeckungen pro Modul sind an der linken Seite © des Moduls befestigt (Parkposition). Vor allem bei den
CANFT/HISO-xx Modulen 2741 sind beide Abdeckungen stets an den Verbindungsstellen zu befestigen, wenn die
Steckverbinder nicht verwendet werden.

Modul Steckverbinder geschiitzt Modul Steckverbinder ungeschiitzt Parkposition der beiden Abdeckungen
Legende:
© Obere Seite des Moduls (Seite mit USB-Servicebuchse*) © Verbindungsnasen, linke Seite
© Untere Seite des Moduls @ Verriegelungswippe, rechte Seite

* Der Micro-USB-Anschluss ist nur fiir Service- und Diagnosezwecke vorgesehen.
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5.7.1 Stromversorgungsmoglichkeiten fiir CANFT

1. Individuelle Versorgung
e DC 7V bis 50 V tiber LEMO.0B.305 (CAN/POWER, galvanisch isolierter Versorgungseingang)
e Ein- und Ausschalten durch Anklemmen der Versorgung.

2. Gemeinsame Versorgung eines Blocks von zusammengesteckten Modulen
Die beiden CAN/POWER Buchsen (LEMO.0B.305) eines CANSASfit Moduls sind parallel geschaltet und wie ein
Y-Kabel beziiglich Versorgung (Power) sowie CAN-Bus zu betrachten.

imc CANSAS(it imc CANSASfit imc CANSASfit
I} POWER . T - T -
K1 oy 5] o K-
O @) @)
o S | o S | (o I
POWER ( @) O @)
SUPPLY
UNIT o) O 0
05 X 5
O O O
0 Hinweis Versorgung

Die Versorgung kann nur an einer CAN/POWER Buchse des Moduls abgenommen werden, welches auch tber
eine CAN/POWER Buchse versorgt wird (Dioden Entkopplung).

e LEMO (Power-via-CAN):
max. 6.5 A (5A @+125° C) (gesamter Strang)
Gesamtzahl aller
weiteren einzelnen

imc CANSASTit am
.' _ CAN-Bus

CAN + POWER
I

9660006 - Vadll 666606+ "
'ﬂ ic ’ 'ﬂ IC
- ¥ ®. 48 ] X.
@@.@OO N g:@*lzs" d .@@O(ﬂ » E?:@i?s“ Q)

P66 oo Il 0066 oo

verfiigbare Leistung, siehe folgendes Beispiel
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Neben der maximalen Modulanzahl eines Blocks (8 Module), die sich durch die Terminierung ergibt ist die
maximale Stromstéarke zu beachten, die durch das erste Modul flieBen darf. In den technischen Datenblattern

der Module finden Sie dazu folgende Tabellen:

Max. Anzahl direkt ankoppelbarer Module (Klick-Verbindung)

Parameter Wert

Bemerkungen

Max. Anzahl Module 8

Limitiert durch Terminierung des internen
CAN-Bus am Verbindungsstecker

Verfiighare Leistung zur Versorgung weiterer direkt angekoppel

ter Module (Klick-Verbindung)

Parameter Wert Bemerkungen
Max. Strom [ 4 A bei 25°C]
Strom-Belastbarkeit des Klick-
Verbindungssteckers
-20 mA/K-AT, Derating bei hiheren

Betriebstemperaturen T,
AT =T, -25°C

Max. Leistung

48 W bei 12 V DC
96 W bei 24V DC

dquivalente durchgeschleifte Leistung
bei 25°C

typ. DC Fahrzeugspannung

AC/DC Netzadapter oder Anlagen

(24 wbei 12 v DC

bei +125°C |

48 W bei 24V DC

Verfiighare Leistung bei Versorgung weiterer Module via CAN-K

abel (LEMO.0B) e:

Parameter Wert

Bemerkungen

Max. Strom | 65A

bei 25°C |

Strom-Belastbarkeit der LEMO.0B
Verbindung (CAN-IN, CAN-OUT);
ausreichender Kabelquerschnitt wird
vorausgesetzt!

-15 mA/KAT,

Derating bei hdheren
Betriebstemperaturen Ta

AT =T,—25°C

Max. Leistung

78 W bei 12V DC
156 W bei 24 v DC

3guivalente durchgeschleifte Leistung
bei 25°C

typ. DC Fahrzeugspannung

AC/DC Netzadapter oder Anlagen

( 60 W bei 12 vV DC

bei +125°C )

120 W bei 24 V DC

1. Derinterne Versorgungsstrang fiir den Modulblock darf mit maximal 4 A belastet werden.

Die beiden CAN/POWER Buchsen (LEMO.0B.305) eines CANSASfit Moduls sind parallel geschaltet und wie
ein Y-Kabel beziiglich Versorgung (Power) sowie CAN-Bus zu betrachten. Diese Leitung darf mit maximal

6.5 A belastet werden.

,:) Beispiel

Angaben in Klammern (typisch/maximal). Ein Modulblock aus 6x UTI-6-SUP (2,2 W / 7 W), 1x ENC-6

(1,5W/3,5W)und 1x T-10 (1 W / 1,3 W). Betriebstemperatur innen = 125 °C
Max.Strom pro Block =4 A - (0,02 A/K*(125-25) K=4 A-2 A=2 A
Maximale Gesamtleistung= 6x7 W+ 3,5 W+1,3 W =46,8 W

AC/DC Netzteil 24 V Stromstirke = 46,8 / 24V =1,9 A <2 A->OK
KFZ Batterie 12V Stromstirke =46,8 / 12V =3,9 A >2 A -> Nicht OK
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5.7.2 Einsatz mit ARGFT Basiseinheit

imc ARGUSfit ermoglicht die Integration von imc CANSASfit Modulen. Diese werden an der linken Seite der
ARGUSfit Basiseinheit angeklickt. Weitere Module kdnnen per Kabel an die LEMO-Buchse "CANSAS"
angeschlossen werden.

Die Kanale dieser Module sind als Analogkanale vollstandig in die imc STUDIO Setup-Seite integriert. Weitere
CANSASfit Module, die Gber ein CAN FD Modul (Interface) angeschlossen sind, werden tiber den CAN-Editor
eingebunden und erscheinen in der Kanalliste als Feldbuskanale.

2/ Beispiel A CANFT Module mit Basiseinheit

Alle an die ARGFT-Basiseinheit angeklickten CANFT Module verwenden einen CAN Knoten mit 500 kBaud
(Knoten 1).

J Beispiel B

Alle CANFT Module, die liber Kabel mit der ARGFT-Basiseinheit verbunden sind, verwenden einen
separaten Knoten mit 500 kBaud (Knoten 2).

e Beide CAN Knoten unterstiitzen ausschlieBlich imc CANSASfit (CANFT) Module.
Solange die Basiseinheit an eine DC-Versorgungsspannung angeschlossen ist, werden die CANFT-Module
unabhingig vom Betriebszustand (ein/aus) der Basiseinheit permanent tiber die CANSAS-Buchse versorgt.

e Blocke von bis zu 8 CANFT-Modulen kdnnen zusammengeschaltet werden, wenn die Leistung und der
maximale Strom der Spannungsversorgung dies zulassen.

Excel-Calculator zur Ermittlung der CAN-Bus Last mit imc CANSASfit Modulen:
e Zur Ableitung der maximalen Anzahl von Modulen, Kanalen und Datenraten

e Der Excel-Calculator bietet ein vereinfachtes Modell und eine grobe Worst-Case-Berechnung
(bei 32-Bit Ausgabe)

e Verweis Download Excel-Calculator

Download.xIsx

https://www.imc-tm.de/fileadmin/Public/Downloads/Datasheets/imc_ARGUSfit/ARGUS-CANSASfit Interface CAN Bus Load.xlsx

o Hinweis Erstverwendung von imc CANSASfit Module am ARGUS

Es muss sichergestellt werden, dass die CANSASfit Module vor der Verwendung am imc ARGUSfit mit einer
imc CANSAS Software Version 2.3 R1 oder héher betrieben werden.
Dazu missen die Module mit der CANSAS Software lber ein USB-CAN Interface (z.B. KVASER) oder ein
imc CRONOS/BUSDAQ Gerét aktualisiert werden.
o Diese Vorgehensweise ist die Mindestvoraussetzung, um diese CANSASfit-Module anschlieBend erstmalig

mit einem ARGUSfit Gerat zu verbinden. Am ARGUS angeschlossen wird das CANSASfit-Modul durch
imc STUDIO mit der passende Firmware aktualisiert.
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5.7.3 CAN Terminierung mit CANFT

Die Module in einem CANSASfit Block sind via Klickverbinder verbunden:
e Die Module sind elektrisch entkoppelt und intern terminiert
e Die Module sind ausgelegt flr Blécke von max. 8 Modulen
¢ Das Ende eines Blocks darf NIE extern terminiert werden!

e Bei Zusammenschaltung mehrerer Blécke erfolgt die Terminierung am Busende, d.h. beim ersten Modul
des letzten Blocks.

LEMO.0B
Terminator

CAN

(F)
c
o
=
Q
@
Sl ©©0 50 | 006
hier NICHT
terminieren!
Der CAN-Bus ist nur am linken Modul (Seite mit USB-Servicebuchse) aktiv, siehe folgendes Bild.
imc CANSASSit imc CANSASSit imc CANSASSit
[= cwes [ r o
CAN-Bus L I_I— LL L
\ CAN- CAN- CAN-
O O Interface O O Interface O O Interface
O 0/ | Cyo0/~1 | O 0/
©) @) O
Oo Oo 00
O O O
0% 0% 0©
CAN-Bus A/
passiveEANlnteﬁaoe
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5.8 Verbindungsmechanismus CANSASflex (CANFX)

imc CANSASflex (CANFX) Module lassen sich durch einen Klick-Verschluss mechanisch und elektrisch (CAN und
Versorgung) koppeln, werkzeugfrei und ohne weitere Verbindungskabel.

1. Setzen Sie bitte die Flihrungsnasen des ersten Moduls in die Flihrungsnuten des zweiten Moduls.

Der weille Pfeil auf der Modulseite zeigt, an welcher Stelle (ALIGN) Sie das Modul einhaken missen.
Die Rastmagnete helfen bei der korrekten Positionierung (LOCK).

2. Um die Module miteinander koppeln zu kénnen, muss die Riickseite blindig abschlieBen.

e Verweis Gehausetypen

Die unterschiedlichen zur Verfligung stehenden Gehadusetypen sind in den entsprechenden Datenblattern
aufgelistet. Weiterhin gibt es im Kapitel "Eigenschaften der imc CANSASflex Module eine Ubersicht [2s0T".
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3. Schieben Sie den Verriegelungs-Schieber in die "CONNECT"-Position.
Die Module sind jetzt elektrisch verbunden und mechanisch gesichert. Um die Module wieder
voneinander zu trennen, schieben Sie den Verriegelungs-Schieber in die "DISCONNECT"-Position.

o Hinweis

e Die verriegelten Module sind Knoten CAN1 zugeordnet.

e Achten Sie darauf, dass der Schieber tiber den mechanischen Widerstand hinweg einrastet. Andernfalls ist
zwar die Stromversorgung, nicht aber der CAN-Bus verbunden.

e Wahrend der laufenden Messung diirfen Module nicht vom System getrennt und wieder angeschlossen
werden (Hot-Plug wahrend einer laufenden Messung wird nicht unterstiitzt). Um Schaden zu vermeiden:
Trennen Sie vor dem Zusammenklicken oder Entfernen von Modulen die Versorgungsleitungen und schalten
Sie das System aus, um sicher zu stellen, dass das System von der Versorgungsspannung getrennt ist.

A Warnung Magnetfelder

e Zusammengeschobene imc CANSASflex-Module sollten immer verriegelt werden (Verriegelungs-Schieber in
die "CONNECT"-Position), um diese gegen unvorhergesehene Verschiebung bei der Handhabung mechanisch
zu sichern.

e Magnetfelder von Dauermagneten haben nach gegenwartigem Wissensstand keine Auswirkung auf den
Menschen. Eine gesundheitliche Gefdhrdung durch das Magnetfeld ist deshalb unwahrscheinlich. Jedoch
koénnen die Funktion von Herzschrittmachern und implantierten Defibrillatoren beeinflusst werden (z.B.
kann ein Herzschrittmacher in den Testmodus geschaltet werden). Trager solcher Geréte sollten genligend
Abstand halten.

Die Magnetfelder sind in unmittelbarer Nahe so stark, dass auch empfindliche elektronische Geriéte,
Datentrager, Kredit- und EC-Karten, Horgerate, Lautsprecher oder sensible ferromagnetische Mechanik, wie
z.B. Uhrwerke, beeinflusst oder beschadigt werden kdnnen. Der Kontakt der Magnete zu Lebensmitteln
sollte vermieden werden. Die Magnete sind mit einer Beschichtung (Ni, Au, Zn) geschiitzt, auf die manche
Menschen allergisch reagieren konnen (Nickel-Allergie).
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5.8.1 Stromversorgungsmoglichkeiten fiir CANFX

Power via CAN

Die folgenden Darstellungen: A) und B) zeigen Anschlussmdglichkeiten, abhangig von der Verwendung von
Power via CAN. Wenn |hr Gerat (iber die Power via CAN Funktionalitat verfiigt, ist der DSUB Anschluss auf Ihrem
Gerat mit dem Zusatz "Power via CAN" gekennzeichnet.

A) Keine Nutzung von Power via CAN: keine Stichleitung, keine Blocklimitierung

Weiterschleifen am Ende des Blocks

Power Supply
10..50Vv DC

beliebige Blockgrofie
gemdf Leistungsaufnahme,
siehe technische Daten

B) Nutzung von Power via CAN: max. Lange von Stichleitungen (Y-Zweig), gemald CiA®

Weiterschleifen am Anfang des Blocks

CAN + POWER CAN + POWER

Power Supply
10..50Vv DC

Block: ca. 3 .. 5 Module

terminiert

nicht terminiert

Y-Zweig: max. 15 .. 30 cm
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5.8.2 CAN Terminierung mit CANFX

Jedes imc BUSDAQflex (BUSFX) bietet als Basisausstattung 2 CAN-Knoten. Die imc CANSASflex Module (CANFX),
die Giber die KIick-Verbindung@ mit dem BUSFX Gerat verbunden werden, befinden sich am
CAN 1 Knoten des Slots 1 (siehe Beschriftung auf dem Gerat, CAN 1).

Am Ende des CAN-Busses sind Terminatoren vorzusehen. Das BUSFX Gerat verflgt Gber interne per Software
zuschaltbare Terminatoren. Diese kdnnen individuell fir jeden Knoten zugeschaltet werden. Ist das BUSFX Gerat
an einem Ende angeschlossen, so kann der Abschluss im CAN-Assistenten aktiviert werden. Sobald am CAN 1
Knoten CAN Module angeschlossen werden und sich zusatzlich geklickte@ Module am BUSFX Gerat befinden,
darf im CAN-Assistenten nicht zusatzlich terminiert werden.

Weiterschleifen am Ende des Blocks

B i ® - ® ’;" » i Hier _Ni_CHT ‘\*‘ Rl \ !
< & \ terminieren!

beliebige Blockgrofie POWER
Power Supply gemdfs Leistungsaufnahme,
10..50Vv DC siehe technische Daten

# CAN 4% terminiert

Legende:

= Terminierungswiderstand integriert, manuell zuschaltbar

o Hinweise CAN Terminator

e Ein Y-Zweig ist nicht zu terminieren. Nur das Busende ist zu terminieren: letztes Modul bzw. Ende (nicht
Anfang) des letzten Blocks!

e Ein Y-Zweig darf eine maximale Lange von 30 cm nicht Gberschreiten.

e Anschluss der Terminatoren:

o Bei den CANFX Modulen sind Terminierungswiderstande integriert und manuell zuschaltbar.
Alternativ werden Terminierungswiderstande zwischen Pin 2 und 7 angeschlossen, dabei sind
Widerstande von 120 Q zu verwenden, entsprechend der CiA® Norm.

o Terminierungswiderstande missen zum Abschluss des Busses an beiden Enden eingesetzt werden.
Ansonsten dirfen keine weiteren Terminatoren angeschlossen werden.

o Terminierungswiderstander, die am BUSDAQflex-Anschluss per Software zugeschaltet werden bleiben
auch erhalten, wenn das Gerat in den Sleep-Modus versetzt wird.
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5.9 CAN-Bus Beschreibung

Der CAN-Bus (CAN = Controller Area Network) ist eine serielle Verbindung, die alle Module in einer
Reihenschaltung verbindet. Am Ende sind Terminatoren vorzusehen. imc CANSAS ist fiir den Betrieb des CAN-
Busses nach CiIA® Standard ausgelegt (CiA Draft Standard 102 Version 2.0, CAN Physical Layer for Industrial
Applications).

Am CAN-Bus sind mehrere Sensoren und Gerate angeschlossen, die (in regelmaRigem Takt) ihre Messwerte auf
den Bus legen. Jedes Gerét (oder jeder Sensor) legt seine Daten mit einem Identifier auf den Bus. Der Identifier
gibt eindeutig die Herkunft und Bedeutung der Daten an. Zu einem ldentifier gehdrt ein Paket von bis zu 8 Byte
Daten.

Jedes CAN-Modul wird am CAN-Bus als ein Knoten bezeichnet. Ein Knoten ist also z.B. ein Sensor, ein
Steuergerat, der 1. Anschluss eines imc CANSAS.

Modul Modul Modul
Sensor / Sensor / Sensor [
Aktor Alktor Aktor
3 >
CAN-Bus

5.9.1 Verweise auf Normen und Literatur

e CiA® Draft Standard 102 Version 2.0: CAN Physical Layer

e CAN Controller Area Network von Wolfhard Lawrenz, Hiithig Verlage, 1994 Heidelberg
e ISO / DIS 11898 (I1SO 11519-2) fuir Bus Treiber

e |SO / OSI Referenzmodell

o Hinweis Remote Frame

imc CANSAS unterstiitzt zurzeit keine Remote Frames (RTR) gemaf} CAN Spezifikation.

5.9.2 Bus-Anschaltung

e CAN Transceiver nach I1SO / DIS 11898

e galvanisch getrennt

e Baudrate per Software einstellbar

e Standard-ldentifier am CAN-Bus: 11Bit Identifier (0..2047) oder 29Bit extended Identifier.
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5.9.3 CAN-Bus-Verdrahtung

Anschluss ohne T-Stiick wird empfohlen

Hier hat jedes Modul 2 Buchsen, also einen Eingang und einen Ausgang nach CiA®: Einmal D-Sub Buchse 9polig
male und einmal D-Sub Buchse 9polig female bzw. 2 x LEMO.1B.310 bei den SL Modulen.

Das ist die bevorzugte Anschlusstechnik. Nur fiir diese Anschlusstechnik ist imc CANSAS spezifiziert. In diesem
Zusammenhang ist es egal, ob andere Sensoren am CAN-Bus mit oder ohne T-Stiicke angeschlossen sind. Die
Grafik zeigt ein Beispiel flir den Anschluss mehrerer imc CANSAS-Module und eines imc Gerates.

imc device

CAN-module see s CAN-module

Terminator Terminator

1240 124Q

CANSAS ohne T-Stiick angeschlossen

imc CANSAS-Anschluss mit T-Stiick wird Nicht empfohlen

Wenn ein Modul nur eine Anschlussbuchse hat, dann ist das eine Buchse D-SUB 9polig. In diesem Fall ist extern
ein separates T-Stiick vorzusehen.

Beachten Sie, dass bei 1Mbit/s Ubertragungsrate am CAN-Bus die Stichleitung an einer T-Verbindung nur max.
30cm lang sein darf. Wenn also ein externes T-Stlick angeschlossen wird, dann muss die T-Verbindung
unmittelbar am Stecker sein.

5.9.4 Anschluss der Terminatoren

Terminator-Widerstdnde sind 124 Q entsprechend CiA®.
Wenn Terminatoren angeschlossen werden, dann zwischen CAN_L und CAN_H (DSUB-Pin 2 und 7).

Terminatoren werden nur zum Abschluss des Busses an beiden Enden eingesetzt. Sie diirfen sonst nicht in der
Leitung sein. Der Bus muss immer mit Terminatoren abgeschlossen sein.

’W Sicherheitshinweis

Im Allgemeinen ist es moglich, wahrend des Betriebes auch die CAN-Stecker zu ziehen. Wenn sie dann wieder
angesteckt werden, wird ein Reset auf den CAN-Controllern des imc CANSAS-Moduls ausgelost. Danach
arbeitet es wieder am CAN-Bus. Dieser Betrieb ist aber nicht spezifiziert. Obwohl er meist funktioniert, ist er
nicht garantiert. Es kann beim Verbinden z.B. zu elektrostatischen Entladungen kommen, bei denen
Spannungen von unzuldssiger Hohe auftreten und die Schaltkreise des Gerates zerstort werden oder
Funktionsstorungen auftreten kénnen. Eine Person kann sich durch elektrostatische Aufladung auf mehrere
1000 V aufladen, was viel hoher ist, als nach ISO 11898 spezifiziert. Sie sollten imc CANSAS wenigstens aus- und
wieder einschalten, um einen fehlerfreien Betrieb sicherzustellen.
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5.9.4.1 Terminierung am Datenaufnahmegerat

Bei Geraten, die mit einem CAN-Bus Interface ausgestattet sind, kann per Software ein Abschlusswiderstand am
Knoten zugeschaltet werden. Ist das Messgerat an einem Ende des CAN Strangs angeschlossen, erspart man sich

hiermit ein Y-Kabel mit dem externen Terminator. Der Abschluss wird im CAN-Assistenten der imc STUDIO
Software aktiviert:

CAMN-element

= @1 M ode 1 Mode CaMSAST
B4 Message EcH Meszsage104
i iJm Channel CaM Chamnelll hd
— Mode, CAM 1 terminal
wﬂ’ Marme: [Mode_CAMSAST

Comment; I

g Baud rate; I'IEE khitz j Formnat: (o

=
J
E -
! Connection: Ingh speed j (F Teminatar in device ]

[T Expert settings [neceszan for bus with heawy traffic orwhen bus is disrupted)

Terminierung am Datenaufnahmegerdt - im CAN-Assistenten eingestellt

imc device

Vv =

Terminator

Fehlerfreie Terminierung

Falls der Bus bereits extern korrekt abgeschlossen ist, darf diese Option nicht genutzt werden!

imc device

@

CAN-module CAN-module

Terminator Terminator

Fehlerhafte Terminierung
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5.9.4.2 Terminierung bei imc p-CANSAS

Beachten Sie, dass es imc g-CANSAS@ﬁ Module mit oder ohne interne Terminierung gibt. Die Terminierung ist
bereits mit der Bestellung festgelegt und kann nachtraglich nicht umgeschaltet werden.

Terminierte imc u-CANSAS sind am Buchstaben "T" zu erkennen:

Bezeichnung Kurzbezeichnung Bestell Nr.
K - CAN/p-T1-AST imc u-CANSAS-T1-AST 1160030
p - CAN/p-V1-AST imc p-CANSAS-V1-AST 1160031
W - CAN/p-B1-AST imc u-CANSAS-B1-AST 1160032

5.9.4.3 Terminierung bei IHR

Auf jedem IHR Einschubmodul (CAN/IHR-R Bestell Nr. 1050450, CAN/IHR-48V-R Bestell Nr. 1050451) steht ein
Abschlusswiderstand (Terminator) zur Verfligung, der zugeschaltet werden kann.

Die markierte Stelle zeigt die Position des Terminators auf dem Einschubmodul (auf der Griffseite mittig).

Dieser Terminator ist im Auslieferzustand des Moduls nicht geschaltet.
Bei Betrieb mehrerer Module an einer Backplane darf nur ein Abschlusswiderstand zugeschaltet sein.

o Verweis IHR Beschreibung

Im folgenden Kapitel finden Sie die [HR Beschreibung|ss!.
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5.9.5 CAN-Ubertragungsrate

Mit steigender Leitungslange sinkt die maximal zuverlassige Datenlibertragungsrate. Weiterhin hangt die
mogliche Datenrate vom Bustiming ab, welches durch Hardwarestand und Softwareversion gegeben ist.

kBit/s
1000
25m
750 \
500 555
250 -
\)ﬂﬂ@ 20 KBIt/4]
0
0 200 400 600 800 1000
m
Datenrate liber Leitungsldnge fiir CANSAS-Module bzw. imc-USB

Interface

Das Diagram zeigt die Ubertragungsrate fiir aktuelle imc CANSAS- Module und das imc-USB Interface.

Leitungslénge [m] Datenrate [kBit/s] imc Geréte sind mit galvanischer
25 1000 Trennung zum Bus aufgebaut. Gerate
ohne galvanische Trennung erreichen
85 500 @ etwas hohere Werte fiir die maximale
200 250 Leitungslé?'nge: 40' m bei 1000 kBit/s bzw.
100 m bei 500 kBit/s.
500 50
1000 20
Nettodatenrate

Die Nettodatenrate dagegen ist abhangig von der PaketgréRRe und davon, ob der Standard Frame oder der
Extended Frame verwendet wird. Hat man beispielsweise jedes Paket seines imc CANSAS optimal mit 8 Byte
gepackt, verwendet den Standard Frame und hat sonst keine weiteren Teilnehmer am Knoten, so kommt man
auf 576,6 kBit/s, das macht 36 kSamples/s. Die Tabelle zeigt die Nettodatenraten bei 1 MBit/s.

Datenldnge Nettodatenrate bei
Standard Frame Extended Frame

0 - -

1 72,1 kBit/s 61,1 kBit/s
2 144,1 kBit/s 122,1 kBit/s
3 216,2 kBit/s 183,2 kBit/s
4 288,3 kBit/s 244,3 kBit/s
5 360,4 kBit/s 305,3 kBit/s
6 432,4 kBit/s 366,4 kBit/s
7 504,5 kBit/s 427,5 kBit/s
8 576,6 kBit/s 488,5 kBit/s
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5.9.6 Anzahl von CAN-Knoten

Beziehung zwischen Leitungslange, Knotenanzahl und Kabelquerschnitt. Wenn viele CAN-Knoten gemeinsam
betrieben werden, ist ein entsprechender Leitungsquerschnitt vorzusehen.

Leitungslange Knotenanzahl/Leitungsquerschnitt
32 64 100
100 m 0,25 mm? 0,25 mm? 0,25 mm?
250 m 0,34 mm? 0,5 mm? 0,5 mm?
500 m 0,75 mm? 0,75 mm? 1,0 mm?

5.9.7 Doppelte Samples bei der Datenaufnahme

CAN-Bus Module haben systembedingt einen recht hohen lJitter bei der Ausgabe der Messdaten (<100 us).
Werden die Daten mit hoher Abtastrate aufgezeichnet, kann es zu doppelten und seltener zu fehlenden Werten

kommen. Dieser Effekt ist nur bei Modulen festzustellen, die eine hohe Abtastrate zulassen (z.B. imc u-CANSAS,
imc CANSAS(it).

-5 CAN_D0D_51 Abhilfe Moglichkeiten:

a) Allgemein:
Zeichnen Sie den imc CANSAS Kanal nicht
dquidistant, sondern mit Zeitstempel auf.

b) Bei Verwendung von imc STUDIO:
Nutzen Sie die CAN-1 Synchronisation 1261, Dies ist
zwingend notwendig, falls eine
Weiterverarbeitung in imc Online FAMOS erfolgt.

6.970 6.975 G930
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5.9.8 CANopen

Bei CANopen® handelt es sich um ein auf CAN basierendes, standardisiertes Protokoll mit einem 7-schichtigen
Protokollstack fiir unterschiedliche Hard- und Software. Es erlaubt innerhalb seiner offenen Struktur eine
automatische Konfiguration eines CAN-Netzwerkes mit bis zu 127 logischen Geraten pro Knoten. Anwendung
findet das Protokoll mittlerweile in allen Bereichen. Wurde es friiher (iberwiegend fir antriebsgesteuerte
Maschinen verwendet, ist es heutzutage in Gelandefahrzeugen, medizinischen Geraten bis hin zur
Gebaudeautomatisierung zu finden.

Durch standardisierte Kommunikationsobjekte fiir Echtzeitdaten und Konfigurationsdaten sowie weitere
Kommunikationsobjekte entfallen beim Entwickler zeitaufwendige Implementierungs- und
Spezifikationsarbeiten fiir den CAN-Bus. Es wird ein einheitlicher Zugriff auf alle Gerdteparameter ermaoglicht.

imc CANSAS Module unterstiitzen das CANopen® Protokoll nach "CiA DS 301 V4.0.2" und "CiA DS 404V1.2"; 4
PDOs in INT16, INT32, und FLOAT. Welche Module CANopen® unterstiitzen finden @@.

Ein imc CANSAS Modul kann unter dem Knoten "Sonderfunktionen" auf der Karte "CANopen" entweder als
Standard CAN-Bus oder CANopen® Modul eingestellt werden. Wird es als CANopen® Modul eingestellt, so kann
in diesem Fenster die Knoten-ID eingegeben werden. In diesem Fall hat das imc CANSAS im Modulbaum nur
noch die beiden Knoten "Bus Interface" und "Sonderfunktionen" incl. deren Einstellparametern. Alle anderen
Parameter sind durch imc CANSAS nicht mehr einstellbar.

=

Datei Bearbeiten  Ansicht Module  Extras  Hilfe

ar=- Y i < [EE | # |v & ]~ |
Gruppiett in Bokschafken Sonderfunkkionen

[T imcan. mdb *

.g 1 Bl 334455 Heartl:ueatl Synchronisation  CAMapen |

-4 |1_HUB4_123654
-4 |_T1_223344

-4 V1112233

- CI5_579532

£ CAN-Bus-Interface

A

ID' des Knotens: |'|

Die CANopen-Einstellung wird bei Einstellung "Riicklesbare Konfiguration|1]= EIN" fest im Modul vermerkt, so
dass dies auch nach Neuaufnahme solcher Module zur Verfligung steht.

Eine ausfuhrliche Beschreibung fir das jeweilige Modul erhalten Sie in der separaten CANopen® Dokumentation.
Diese finden Sie zusammen mit der zum Modul gehérenden ESD-Datei auf dem imc CANSAS Datentrager.

0 Hinweis

Nach einer Umstellung auf das CANopen Protokoll kann das Modul nur noch mit der CANopen Software
parametriert werden und nicht mehr mit der imc CANSAS Software.

5.9.8.1 Einschrankungen
imc CANSAS Module mit CANopen® unterliegen einigen Einschrankungen, da bestimmte Funktionen im
CANopen® Protokoll nicht existieren:

e Das imc CANSAS Modul kann keine virtuellen Kanale erzeugen.

e Keine Ansteuerung der LEDs
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5.9.9 Tipps zur Fehlersuche bei Storungen auf dem CAN-Bus

Ist die CAN-Bus Ubertragung gestért, kann das verschiedene Griinde haben angefangen von zu langen
Ubertragungsleitungen, bis hin zu kurzgeschlossenen Leitungen. In diesem Abschnitt sollen ein paar einfache
Verfahren zur Uberpriifung des CAN-Busses gezeigt werden, mit denen eventuelle Fehler in der CAN-Bus
Verdrahtung gefunden werden kénnen.

Einfache Uberpriifung des Leitungsabschlusses

( A CAN- CAN-
60 Q Device Device
OFF V(AC) V(DC)
o CAN_H JAY o
300 mV
G C
Q CAN- P o CAN-
o Device =, =] Device
CAN L
A(AC) e
CAN_GND U
A mA COM VIO _T_
\_ J

Um Messungen am CAN-Bus z.B. in einem Fahrzeug durchfiihren zu kénnen, missen Sie sich Zugang zum
Potentialverteiler verschaffen.

Um die CAN-Bus Widerstande zwischen CAN-Low und CAN-High zu tberprifen, sollte die Widerstandsmessung
in der Regel so durchgefiihrt werden, dass der zu untersuchende Prifling vor der Messung stromlos geschaltet
wird.

Die beiden Abschlusswiderstande sind parallel geschaltet und ergeben einen Ersatzwiderstand von 60 Q.

Busreflexionen

v \
5 5

us us

links: CAN-Bus Signal nicht terminiert
rechts: CAN-Bus Signal terminiert

Reflexionen an Leitungsabzweigen kdnnen durch maoglichst geringe Stichleitungslangen minimiert werden. Mit
einer an beiden Enden abgeschlossenen Linientopologie kann somit das bestmdogliche Produkt aus
Ubertragungsrate und Busleitungslidnge erzielt werden.
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Gleichspannungsmessung am High-Speed CAN-Bus
( ) CAN- CAN-
2 4V Device Device
’
OFF  V(AC)
V(DC)
o CAN_H FA .
300 mv
G G
Q CAN- = 2| can-
o Device N i Device
CAN_L .
A(AC) g T U <
CAN_GND .
A mA COM WVIQ) l _L
00 Q@ |
\- ________________________ |

\.

>

Zwischen den Botschaften ldsst sich mit einem guten Multimeter meistens der rezessive CAN-Bus-Pegel,

gemessen gegen Masse, problemlos messen.
Die beiden CAN-Bus Pegel liegen anndhernd auf gleichem Niveau.

Fiir die CAN-Bus Pegel CAN-H und CAN-L, jeweils gemessen gegen Masse, ergeben sich folgende

Ndherungswerte:

fur CAN-H rezessiv ca. 2,4V,
fur CAN-L rezessiv ca. 2,6 V

Gleichspannungsmessung am Low-Speed CAN-Bus

Im Gegensatz zur High-Speed-Busankopplung kann die Low Speed Busankopplung auch im Eindrahtmodus

betrieben werden
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0 Hinweis Hinweise zur Messpraxis

e Die Gleichspannungen gelten bei einer Betriebsspannung von 12 V.

e Diese Spannungen sind Richtwerte und kénnen um einige 100 mV abweichen

e Es dirfen keine weiteren Messmittel wie Oszilloskop oder ahnliche Messmittel gleichzeitig verwendet
werden.

1.Moglichkeit - der CAN-Bus arbeitet korrekt

Bus CAN_H CAN_L CAN_L - GND CAN_H - GND CAN_L - CAN_H
aktiv OK OK 3,3V 1,8V 1,5V
Sleep-Modus OK OK 49V 0,1V 4,8V

2.Méglichkeit - CAN_H oder CAN_L sind nicht korrekt verbunden

Bus CAN_H CAN_L CAN_L - GND CAN_H-GND  CAN_L-CAN_H

aktiv nicht verbunden OK 4,8V 1,7V 3,1V
Sleep-Modus nicht verbunden OK 49V 0,1V 4,8V

aktiv OK nicht verbunden 3,3V 0,2V 3,1V
Sleep-Modus OK nicht verbunden 49V 0,1V 4,8V

3.Méglichkeit - Kurzschluss zwischen CAN_H oder CAN_L und GND

Bus CAN_H CAN_L CAN_L-GND CAN_H-GND  CAN_L-CAN_H

aktiv auf GND OK 4,8V 0,1V 4,8V
Sleep-Modus auf GND OK 49V oV 49V

aktiv OK auf GND 0,01V 0,2V -0,2V
Sleep-Modus OK auf GND oV 0,1V 0,1V

4.Moglichkeit - Kurzschluss zwischen CAN_H oder CAN_L und SUPPLY

Bus CAN_H CAN_L CAN_L - GND CAN_H-GND  CAN_L-CAN_H

aktiv auf SUPPLY OK 48V 12V -7,2V
Sleep-Modus auf SUPPLY OK 54V 12V -6,6 V

aktiv OK auf SUPPLY 12V 0,2V 11,8V
Sleep-Modus OK auf SUPPLY 12V 0,1V 119V

5.Méglichkeit - CAN_H und CAN_L sind verbunden

Bus CAN_H CAN_L CAN_L - GND CAN_H - GND CAN_L - CAN_H
aktiv auf CAN_L auf CAN_H 29V 29V ov
Sleep-Modus auf CAN_L auf CAN_H 2,5V 2,5V ov
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6 Bedienung
6.1 Aufruf der Software

Nach erfolgreicher Installation kann die imc Cormponents L I
Applikation imc CANSAS aus dem Windows- & CAMNSAS
Startmeni aufgerufen werden. T CansAS Manual

Die Applikation lasst sich auch (iber das Kommando "Ausfihren..." des Startmends starten. Suchen Sie dazu die
Datei imc CANSAS.exe.

Die Applikation vermerkt verschiedene Einstellungen in der Registrierdatenbank von Windows. In der deutschen
Version ist der Hauptschlissel.
HKEY CURRENT USER\SOFTWARE\imc Measurement and Control\Standard\imc CANSAS

In der englischen Version lautet dieser
HKEY CURRENT USER\SOFTWARE\imc Measurement and Control\Default\imc CANSAS

Wollen Sie mit Ihren personlichen Einstellungen arbeiten, dann kann die Datei imc CANSAS.exe mit dem

Aufrufparameter /cMeineEinstellung gestartet werden. In diesem Fall andert sich der Hauptschlissel in

HKEY CURRENT USER\SOFTWARE\imc Measurement and Control\MeineEinstellung\imc
CANSAS
Erstellen Sie dazu eine Verknlipfung mit imc CANSAS.exe. Ergdnzen Sie unter den Eigenschaften der Verkniipfung
die Aufrufzeile mit dem Aufrufparameter /cBezeichnung.

Aufruf aus imc DEVICES/imc STUDIO

Die imc CANSAS Bedienoberflache ist auch innerhalb der Geratesoftware imc DEVICES und imc STUDIO direkt
nutzbar. Allerdings sind einige Funktionen und Menlpunkte beim Aufruf aus der Geratesoftware heraus nicht
vorhanden. Beispielsweise wird die imc CANSAS Konfiguration nicht als MDB-Datenbank verwaltet, da sie im imc
DEVICES/STUDIO Experiment gespeichert wird. Ein XML-Export/Import ist méglich. Der Zugriff auf die imc
CANSAS Module erfolgt tGiber den CAN-Bus des Messgerates. Dieses kommuniziert Gber Ethernet, so dass der
Interface-Dialog von imc CANSAS gesperrt ist.

6.1.1 Spracheneinstellung - imcLanguageSelector

d) Die Software beinhaltet verschiedene Sprachen, die tiber das Programm ImcLanguageSelector
s
= eingestellt wird. Damit entfallt das parallele Installieren zwei oder mehrerer Sprachversionen.

Grundsatzlich wird die Sprache des Betriebssystems (ibernommen. Gibt es das imc Produkt nicht in der Sprache
der WINDOWS Version, wird Englisch eingestellt.

Der ImcLanguageSelector befindet sich unter C:\Programme\Imc\Shared.

#) imc Language selector | #) imc Language selector X|

Please select the desired language for ime applications, Please select the desired language For imc applications,

EE

Flease note, that the setting above may not be
realizable by every imc application,

Ok I Cancel | Al |
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6.2 Das Benutzer-Interface
6.2.1 Einfihrung

Nach dem Starten erscheint ein BegriiRungsschirm mit Angaben zur Version des Programms.

Das Applikationsfenster wird aufgebaut und der Inhalt der zuletzt benutzten Moduldatenbank wird eingelesen.
Das Applikationsfenster von imc CANSAS prasentiert sich in der folgenden Form:

_|o] x|
Datei Bearbeiten  Ansicht  Maodule  Extras  ?
2—}J¢JH s | | it k2 < |[[E][E | 80 | v & EH| A |
Gruppietk in Bokschaften Eingangskanal Druckmodul; Kanaldz
imcar. mdb T :
..g DO16R_090G25260 Eingange | Skallerungl Eu:utsu:haftsl:uelegungl Sensu:ur-lnfu:ul
El-g P&_570255
------ LT Drucksensaren
3 —+ El B CAN-Bus-Interface :I:I:H]]: Anschiu: P2
=] Batschaftol
----- B Kanalo1l MName: [Kanaln2
----- Be Kanaloz
----- B kanaloz K.ommertar:
----- B kanalod
=52 Bokschaft0z
----- Be kanalns
----- R kanalos Mefmodus: I Druckmessung j
----- Do kanalo?
----- B kanaloa b -
elbereich: -
4 =558 Ohne CAN-Bus Biot: ’ | Obar... 35 bar =l
..... @ LED1 _
..... @ LEDZ Abtaztzeit: I 100 me j
< | ©
5 Eeteit 01.07,2005|(10:25:45
A
Das Applikationsfenster enthalt die folgenden Elemente:
e Menlleiste[1]
e Symbolleiste [2]
e Modulbaumansicht [3]
e Eigenschaftsansichten [4]
e Statusleiste [5]
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6.2.1.1 Menii -Datei

Unter diesem Menipunkt finden Sie Funktionen zur Arbeit mit der Moduldatenbank und zum Drucken.

Das Menii Dateil o1 1 enthilt die folgenden Befehle:

Befehl Aktion

Neu Erstellt ein neue Moduldatenbank

Offnen... Offnet ein bestehende Moduldatenbank

Speichern Speichert alle Anderungen in der aktuellen Datenbank

Speichern unter... Speichert alle Einstellungen in einer anderen Datenbank

Exportieren... Exportiert Moduleinstellungen in das Projektdatenbasis-Format der Firma Vector Informatik

GmbH oder in das imc-CAN-Assistentenformat oder als XML-Datei

Importieren... Importiert Moduleinstellungen aus einer XML-Datei

Drucken... Druckt die Moduleinstellungen

Seitenansicht Stellt den Ausdruck so auf dem Bildschirm dar, wie es gedruckt aussehen wiirde
Druckereinrichtung... Wahlt einen Drucker und eine Druckerverbindung

Beenden Beendet imc CANSAS

6.2.1.2 Menii - Bearbeiten
Das Menii Bearbeiten| s 1 enthilt folgende Befehle:

Befehl Aktion

Riickgangig Macht die letzte Bearbeitungsoperation riickgangig

Ausschneiden Loscht Daten aus dem Dokument und (bertragt sie in die Zwischenablage
Kopieren Kopiert Daten aus dem Dokument in die Zwischenablage. Kopiert auch die

Modulkonfiguration, falls ein Modul selektiert ist

Einfligen Fligt Daten aus der Zwischenablage in das Dokument ein

Neu: Botschaft Fligt dem Modul eine neue CAN-Botschaft zu

Neu: Virtueller Kanal Fligt dem Modul einen neuen virtuellen Kanal zu

Umbenennen Der Name eines Moduls, einer Botschaft oder eines Kanals wird umbenannt.

Loschen Loscht ein Modul, eine CAN-Botschaft oder einen virtuellen Kanal

imc-Sensors starten Startet die Sensordatenbank imc-Sensors

Sensor einfligen... Der in imc-Sensors selektierte Sensor wird in die selektierten Kanale eingefligt, um diese zu

parametrieren.
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6.2.1.3 Menii - Ansicht

Das Meni Ansicht enthalt folgende Befehle:

Befehl Aktion

Symbolleiste@ Blendet die Symbolleiste ein oder aus

Statusleiste| 8o Blendet die Statusleiste ein oder aus

m@ Teilt das aktive Fenster in zwei Ausschnitte

Anpassen [o0) Passt die Fenstergrof3e so an, dass alle Eingaben der rechten Ansicht sichtbar sind

Gruppieren nach|eo’
Botschaften Gruppiert die Eintrage in der Baumansicht nach Botschaften

Kanalen Gruppiert die Eintrage in der Baumansicht nach Kanalen

Erweitern des Moduls| o0 Alle Zweige zum selektierten Modul werden aufgeklappt

Erweitern aller Zweige Alle Zweige aller Module werden aufgeklappt

Reduzieren aller Zweige Alle Zweige aller Module werden zusammengeklappt

6.2.1.4 Menii - Module
Das Menii Module enthélt folgende Befehle:

Befehl Aktion

Aufnahme-Assistent...| o1 Nimmt ein oder mehrere imc CANSAS Module in die Datenbank auf

Selektierte finden..[ o Sucht die imc CANSAS Module am CAN-Bus

Konfiguration prifen...[ o71  Priift die eingestellte Konfiguration auf Fehler

Find me... Ausgewadhltes Modul blinkt flir 5 s rot

Konfigurieren... lo8) Konfiguriert die imc CANSAS Module

Konfigurieren... + Konfiguriert die imc CANSAS Module, immer, auch wenn die Konfiguration (ibereinstimmt.
UMSCHALTEN

Messen...| 99 FUhrt eine Messaufnahme mit den imc CANSAS Modulen durch

Sensoren:| 102

Anschluss vorbereiten Das Modul wird auf neutrale Werte eingestellt. Danach kénnen Sensoren angeschlossen

Kennwerte (aus Sensor- werden

EPROM) einlesen Von den EPROMs der an das Modul angeschlossenen Sensoren wird die Information
eingelesen.

6.2.1.5 Menii - Extras

Das Menii Extras enthalt folgende Befehle:

Befehl Aktion
Interface 1041 Einstellung des PC-Interface zum CAN-Bus
Optionen |06 Ein Dialog zum Wahlen zahlreicher globaler Optionen erscheint.
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6.2.1.6 Menii -? (Hilfe)

Das Menii Hilfe enthalt folgende Befehle:
Befehl Aktion

Info Gber imc CANSAS... Zeigt die Versionsnummer dieser Anwendung an

6.2.1.7 Systemmenii

Die Titelleiste enthalt das Systemmeni mit folgenden Befehlen:

Befehl Aktion

Wiederherstellen GroRRe und Position des Fensters wiederherzustellen, in der es sich vor der Auswahl der
Befehle Vollbild oder Symbol befand.

Verschieben Nach dem Erscheinen des Vierfachpfeils kann das Fenster durch Driicken der
Richtungstasten verschoben werden.

Hinweis: Dieser Befehl ist nicht verfligbar, wenn das Fenster als Vollbild dargestellt wird.

GroRe dndern Nach dem Erscheinen des Vierfachpfeils kann die GroRRe des aktiven Fensters durch Driicken
der RICHTUNGSTASTEN gedndert werden.

Hinweis: Dieser Befehl ist nicht verfligbar, wenn das Fenster als Vollbild dargestellt wird.

Minimieren Verkleinerung des Fensters von imc CANSAS zu einem Symbol
Maximieren VergréBerung des Fensters, so dass es den gesamten verfligbaren Platz einnimmt.
SchlieRBen SchlieBen des Fensters.
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6.2.2 Symbolleiste

Die Symbolleiste wird horizontal oben im Anwendungsfenster und unterhalb der Menlileiste angezeigt. Sie stellt
per Maus schnellen Zugriff auf viele Tools von imc CANSAS bereit. Bleibt der Mauszeiger einen Augenblick Gber
einer Schaltflache stehen, erscheint ein kurzer Hilfetext.

Um die Symbolleiste ein- oder auszublenden, kénnen Sie aus dem Men Ansicht den Befehl Symbolleiste

auswahlen (ALT, A, S).

Button

Aktion

Erstellt ein neue Datenbank

Offnet ein bestehende Datenbank. imc CANSAS zeigt das Dialogfeld Offnen an, in dem Sie die gewiinschte

Datei finden und 6ffnen kdnnen

Speichert alle Anderungen in der Datenbank.

Druckt die Moduleinstellungen.

Entfernt die markierten Daten und Ubertragt sie in die Zwischenablage

Kopiert die markierten Daten in die Zwischenablage

Fligt den Inhalt der Zwischenablage an der Einfiigestelle ein

Flgt dem Modul einen neuen virtuellen Kanal zu

Flgt dem Modul eine neue CAN-Botschaft zu

Loscht ein Modul, eine CAN-Botschaft oder einen virtuellen Kanal

Prift die eingestellte Konfiguration auf Fehler

Neuaufnahme eines imc CANSAS Moduls

Konfiguriert die imc CANSAS Module

Fihrt eine Messaufnahme mit den imc CANSAS Modulen durch

Sucht die imc CANSAS Module am CAN-Bus

Gruppiert die Eintrage in der Baumansicht nach Botschaften

Gruppiert die Eintrage in der Baumansicht nach Kanélen

Passt die Fenstergrol3e so an, dass alle Eingaben der rechten Ansicht sichtbar sind

s EFEEEEfEErEEEEE EE

Zeigt die Versionsnummer dieser Anwendung an
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6.2.3 Modulbaumansicht

Die Modulbaumansicht reprasentiert den Inhalt der ge6ffneten Datenbank in Form eines Baumes. Die Hierarchie
der Eintrage stellen die Zugehorigkeiten dar. Eintrdge in der gleichen Tiefe sind gleichberechtigt. Die Eintrage
eines Typs (z.B. Eingangskaniéle) sind mit den gleichen Bildern versehen.

Der oberste Eintrag (Wurzelknoten) ist die Moduldatenbank. In dieser sind mehrere imc CANSAS Module
gespeichert. Nach dem Offnen des Datenbankknotens werden diese in der ersten Hierarchiestufe sichtbar. Das
Offnen eines imc CANSAS Modul zeigt die drei wichtigen Bestandteile: CAN-Bus Interface, Eingangs- bzw.
Ausgangsstufe und die Gruppe der virtuellen Kanale. Unter dem Knoten CAN-Bus Interface befinden sich alle
definierten CAN-Bus Botschaften. Die Eingangs- bzw. Ausgangsstufe ist vom Modultyp abhangig. Unter dieser
Stufe sind alle Eingangskanale oder Ausgangskanale vereint. Der Knoten Virtuelle Kanale beinhaltet die
definierten virtuellen Kanale und Sonderkanale, wie LEDs, die durch Berechnungen angesteuert werden. Diese
Darstellung des Baums beriicksichtigt mehr die logischen Gruppen im Modul. Sie kann durch den Befehl
Gruppiert nach Kanalen des Menis Ansicht aktiviert werden.

Eine zweite Ansichtsform heilt Gruppiert in Botschaften. Sie tragt mehr dem CAN-Bus und seinen Botschaften
Rechnung. Bis zur zweiten Hierarchiestufe gibt es keine Unterschiede zur ersten Ansichtsform. Nach dem Offnen
des imc CANSAS Moduls erscheinen der Eintrag zur Eingangs- bzw. Ausgangsstufe und der CAN-Bus-Interface-
Knoten. Unter dem CAN-Bus-Interface-Knoten ist die Definition der Botschaften zu sehen. Das Offnen der
Botschaften zeigt, welcher Kanal oder virtueller Kanal in welche Botschaft gepackt wurde. Parallel zu den
Botschaftsknoten existiert ein Knoten mit der Bezeichnung Ohne CAN-Bus Botschaft. Unter diesem Knoten sind
alle Kanadle zu finden, die keiner Botschaft zu gewiesen wurden, und damit auch nicht tbertragen werden. Die
Umschaltung in diese Gruppierung erfolgt Gber den Befehl Gruppiert nach Botschaften aus dem Meni Ansicht.

Zu jedem Baumeintrag gehoéren Eigenschaften, wie Name, Abtastzeit usw. Diese werden in der rechten Ansicht

dargestellt.

Haben Sie mehrere Eintrage im Baum selektiert, die gleiche Eigenschaften haben, dann wird versucht, diese in
der Eigenschaftsansicht darzustellen. Sind Eintrdge unterschiedlichen Typs ausgewahlt dann wird eine
Eigenschaftskarte angezeigt, die lhnen mitteilt, dass eine Anzeige nicht moglich ist.

Der Modulbaum umfasst folgende Eintragstypen

Symbol Typ Eigenschaften
Moduldatenbank Name, GroRRe, Anzahl der Moduleintrage
& imc CANSAS Modul Name, Seriennummer, Firmwareversion,
'ﬁi imc CANSAS Modul, von dem Informationen Hardwareversion
ermittelt wurden
2 CAN-Bus-Interface Baudrate, Botschafts-ldentifier
£ Eingangsstufe eines Moduls (Differenzverstarker) Typ, Zeitversatzkorrektur
{\;’ Eingangsstufe eines imc CANSAS-DCB2 Moduls Funktion des Tasters, Zeitdauer fir Kalibriersprung und
(Bruickenverstarker) Nullabgleich
& Eingangsstufe eines imc CANSAS-INC4 Moduls Schaltschwelle, Hysterese, Tiefpassfilter
T Eingangsstufe eines imc CANSAS-DI16] Moduls Eingangsspannungsbereich, Abtastzeit
Ausgangsstufe eines imc CANSAS-DO16R Moduls Schaltung der Ausgangsstufe
.Ev‘:' Ausgangsstufe eines imc CANSAS-DO8R Moduls
b43 Ausgangsstufe eines imc CANSAS-DAC8 Moduls
&l Virtuelle Kanale keine
] CAN-Botschaft

Name, Identifier, Linge der Botschaft
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Symbol  Typ Eigenschaften
8 Ohne CAN-Botschaft keine
il Eingangskanal eines Moduls Name, Eingangsbeschaltung, Messbereich, Abtastzeit,
Skalierung, Botschaftsbelegung
ofll Digitaler Eingang ( Bit ) eines Moduls Name, Kommentar
Digitaler Eingangsport eines Moduls Name, Kommentar
e Digitaler Ausgang ( Bit ) eines DO8R Moduls Name, Kommentar, Funktionalitat, Botschaftsbelegung
ke Analoger Ausgangs eines DAC8 Moduls Name, Kommentar, Funktionalitat, Botschaftsbelegung
dﬂ]: Virtueller Kanal Name, Funktion, Zuweisung, Einheit, Botschaftsbelegung
@ Virtueller Sonderkanal (LED) Name, Funktion, Zuweisung
Eﬁ Hinweis oder Fehlermeldung keine
& Sonderfunktionen (Synchronitat, Heartbeat)

6.2.4 Eigenschaftsansichten

Eingangzkand: kanall4 —— Titelzeile zur
Eigenschaftsansicht

Eingange I Skalierung I Ents:haftshelegungl

Kartenreiter zur

Umschating der
[| Anzchlul |I:EIN 144 M4 Eizenschaftsseiten
Mame IKanaIElll Eingabe- und
E ombinati onsfelder
K.ommentar zu Anderuns der
Eizenschaften
fﬂ_ﬁ =
Exteme
Bezchaltung I ] PAnRUNgEMEEEUng —CANDSUB- ;I
F.ennlinie IIinear

Melbereich I + 100

Ll Ll L

Abtaztzait |1|:||:|_|:| ms

Eigenschaftsansicht zu einem Eingangskanal

In der rechten Ansicht des Applikationsfensters werden die Eigenschaften des selektierten Eintrags des
Modulbaums dargestellt. In Abhangigkeit des selektierten Eintragstyps kdnnen die Eigenschaften aus mehreren
Seiten bestehen. Die Umschaltung der Seiten erfolgt durch einen Klick auf den Kartenreiter.

Bei einer Mehrfachselektion im Modulbaum wird versucht, die gemeinsamen Eigenschaften anzuzeigen. Das
funktioniert nur bei der Auswahl von Eintrdagen gleichen Typs. Sind unterschiedliche Eintragstypen selektiert,
erscheint eine Karte mit einem entsprechenden Hinweis.

Uber den Eigenschaftskarten ist eine Titelzeile angeordnet. Hier werden der Eintragstyp und die Namen der
selektierten Eintrage aufgezahlt.
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Auf den Eigenschaftsseiten sind neben Textfeldern verschiedene Eingabefelder und Kombinationsfelder
angeordnet. Mittels Eingabe oder Auswahl werden die Eigenschaften der imc CANSAS Module, Eingangskanale
usw. verdndert. Die gednderten Eigenschaften werden mit einem Kartenwechsel, durch Anderung der Selektion
im Modulbaum oder vor dem Ausfiihren eines Menilkommandos ibernommen.

Verweilt der Mauszeiger einen Moment Uber einem Eingabe- oder Kombinationsfeld, dann erscheint eine kleine
Hilfe in Form eines Tooltips.

Sind verschiedene Eintrage eines Typs im Modulbaum selektiert, dann kénnen in den Eingabefeldern der
Eigenschaftskarte ??? erscheinen. Diese Zeichen weisen daraufhin, dass sich diese Eigenschaft in den Eintragen
unterscheidet. Ist zusatzlich das Eingabefeld gesperrt, so kann die Eigenschaft in mehreren Eintragen nicht
identisch sein. Der Name eines Kanals ist ein Beispiel dafir.

Bei Kombinationsfeldern ist bei unterschiedlichen Eigenschaften das Eingabefeld leer.

Die GroRe der Eigenschaftsansicht wird beim Andern der GroRe des Hauptfensters angepasst. Nun kann es
passieren, dass durch das Verkleinern des Hauptfensters die Eigenschaftskarte unvollstandig dargestellt wird.
Um wieder eine optimale GroRRe der Eigenschaftsansicht zu erreichen, kann der Befehl Ansicht - Anpassen
verwendet werden.

6.2.4.1 Moduldatenbank

Die Ansicht der Moduldatenbank geh6rt zum Knoten Moduldatenbank, der immer der erste Knoten im
Modulbaum ist. Diese Karte prasentiert einige Eigenschaften der aktuell gedffneten Moduldatenbank, dazu
zahlen der vollstandige Dateiname, die GroRe der Datenbankdatei und die Anzahl der gespeicherten imc CANSAS
Module.

Moduldatenbank Im mittleren Teil sind die

&llgemnein | Version der Datenbank und die
unterstitzten imc CANSAS

o L Modultypen aufgefihrt.
iﬁ |n der D atenbank zind die F.onfigurationen aller

| CAMNSAS -Module gespeichert. Im unteren Teil der Karte
werden das Erstellungsdatum,

I amne: EhimCAMN YguihimCAN SASDebughD atenbanken'dac. mdb das Anderungsdatum und der

Grafte der Datenbark: 202752 Bytes Zeitpunkt des letzten Zugriffs

Anzahl der eingetragenen CANSAS Module: 4 angezeigt.

Version: 113 KMon;t:eddLe A;)pllli(?:clfon ke:jne
oduldatenbank 6ffnen, dann

nterstiitzte CANSAS-L12 -

steht neben dem
Datenbanksymbol im Baum

CANSAS-Module: | CANSASISOS
e CaNgas BRIDGEZ [DC]

i N

B unbekannt. Die
Erstellt am: 18.05.2001 125854 Informationsfelder auf der
Gedndett am:  22.05.2001 17:26:54 Eigenschaftsseite sind leer.

Letzter Zuariff; 23052001

Eigenschaftsansicht Moduldatenbank
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6.2.4.2 CANSAS Modul

Die Eigenschaften des imc CANSAS Moduls sind vom Modultyp abhangig. An dieser Stelle werden die
gemeinsamen Eigenschaften aller imc CANSAS Module beschrieben.

6.2.4.2.1 Allgemein

I Wersion I Steckplatz-Info I SEMSOrEn

Twp: ANSAS-TNCY
Inkrementalgeber

Eingangskanale 4

Seriennummet FDDE?SQUU

Mamne: | INC4_S75900

konmentar:

}\'In:ndul isk werbunden

Ubereinstimmung in der Konfiguration

Letzte Kalibrierung: FB.D‘LEDDS

durch den imec-Service kalibriert werden!

@ Eine Meukalibrierung ist bereits Oberfallig, as Madul sollke

Eigenschaftsansicht CANSAS Modul, Seite 1

Neben dem imc CANSAS Modultyp wird die Anzahl der Eingangskanale angezeigt. Im Fall des imc CANSAS INC4
Moduls sind 4 Eingangskanale vorhanden sind.

Die Seriennummer wird bei der Herstellung des imc CANSAS Moduls vergeben und ist eindeutig. Sie bildet das
Hauptordnungskriterium in der Moduldatenbank. Die Seriennummer kann nicht verandert werden. Sie wird von
neuen imc CANSAS Modulen bei der Neuaufnahme ermittelt und in die Datenbank eingetragen.

Der Name kann individuell eingegeben werden. Er steht fiir die Identifizierung des Moduls. Fiir den Namen
gelten folgende Einschrankungen:

e Es muss immer ein Name vorhanden sein.

Der Name darf keine ungiiltigen Zeichen enthalten. Giiltig sind alle alphanumerischen Zeichen und die
Zeichen _ ~. Das erste Zeichen des Namen darf keine Ziffer sein.

Der Name muss unter allen in der Datenbank eingetragenen Namen eindeutig sein.

Der Name darf maximal 64 Zeichen lang sein.

Falsche Namenseingaben werden in der Statuszeile angezeigt.

Verlasst der Cursor das Eingabefeld, dann wird der Name im Modulbaum aktualisiert.
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Im Kommentarfeld kénnen individuelle Bemerkungen zum Modul untergebracht werden.

Weiterhin finden Sie hier folgende Statusinformationen:
e Im Feld Verbindung wird angezeigt, ob schon eine Verbindung mit dem imc CANSAS Modul erfolgte
(Neuaufnahme, Konfigurieren, Messen, Suchen).

¢ Info, ob die Software Einstellungen mit denen im Gerat Gbereinstimmen.

e Zustand der Kalibrierung

6.2.4.2.2 Version
Auf der zweiten Seite sind Angaben zur Firmware-, und Hardwareversion zu finden:

#ngaben zur Mersion der Firmware und des Moduls sowie
zum Produkkionsskand

Firrmwareyversion | 0z.45.01

im fodul:

Firrmwareversion | 02.45.01

der Datei:

Hardware-Wersion: |IZ|2.IZ|I:| { pdibb = 8; pdZana = 7; pd3sup = 32; fpga = 0007 Hex; Fpga2 =05 )

Gehdusetyp: Standard, kurze Form; Halbschalen 100 mm

Fronkplattentyp Standard

(Stecker):

Riickwandtyp Standard

(Stecker):

Versorgungs- keine

Spannunig;

Eigenschaftsansicht CANSAS Modul, Seite 2

Die Firmwareversion im Modul ist die Versionsnummer, die gerade im imc CANSAS Modul arbeitet. Sie kann erst
angezeigt werden, wenn eine Verbindung mit dem Modul erfolgte.

Bei der Installation der Software wird ein Unterverzeichnis mit dem Namen \FIRMWARE angelegt. In dieses
Verzeichnis werden die verschiedenen Firmwaredateien kopiert. Die Firmwaredateien unterscheiden sich nach
dem Modultyp und nach dem Versionstyp. Mit dem Anzeigen dieser Seite wird die Versionsnummer aus der
Firmwaredatei gelesen und unter Firmwareversion der Datei angezeigt.

Die Hardwareversion kann erst nach dem Verbinden angezeigt werden.

Zur Versionsnummer

Die Versionsnummer besteht aus einem héherwertigen und einem niederwertigen Teil. Zum korrekten Arbeiten
muss der hoherwertige Teil der Hardwareversion mit dem hoherwertigen Teil der Firmwareversion
Ubereinstimmen. Die Firmware kann nur aktualisiert werden, wenn sie sich im niederwertigen Teil
unterscheidet.
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6.2.4.2.3 Steckplatz Informationen

Anzeige der Rack Steckplatz Identifikation. Weitere Informationen finden Sie unter Rack Steckplatz-

Kennzeichnungm.

.-'-‘-.Ilgemeinl Yerzion Steckplatzdnfo |

Statuz 1: Flazh-Eprom mit Steckplatzinformationen an

i) [

E Montage
Einbauort
Position harizontal
Fozition vertik.al
Yerwaltung [intern])

Rack

2

Rack: Steckplatz Information

6.2.4.2.4 Sensoren

Austausch der Sensorinformationen zwischen Sensor-EPROM und Sensor-Datenbank. Weitere Informationen

finden Sie @@.
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6.2.4.3 CAN-Bus Interface

Allgemeine Einstellungen des Bus-Anschlusses erfolgen auf dieser Karte.

Nach dem Einschalten sendet ein imc CANSAS-Modul Botschaften mit Messdaten entsprechend seiner
Konfiguration und verwendet dabei die eingestellte Baudrate. Aullerdem empfangt es Botschaften mit dem
Identifier, der zum Empfang von Konfigurationsbotschaften dient ( Master-ID ).

Auf dem gemeinsamen CAN-Bus sollte nur ein Rechner mit der imc CANSAS-Konfigurationssoftware mit der
Master-ID senden und nicht andere CAN-Knoten.

Wird das imc CANSAS-Modul mit angeschlossenem Reset-Stecker gestartet, so werden keine Botschaften mit
Messdaten gesendet. Es wird eine Baudrate von 125kBit/s verwendet und die Botschaften werden mit dem
Standard Identifier 2032 empfangen.

CAM-Bus-Interface

Allgemein I

Baudrate: 125 kbites e

L= ¥ [ Alle Identifier zind Extended |dentifier [2.08]

|dentifier der K.onfigurationzbotzchaften

|dentifier fur Baotzchaftzempfang des
Moduls [ MasterD ]: |2E|32

Identifier fur Antwortbotzchaften des [ona27
Modulz [ Slave-D : I

[” Erperteneinstellung [ niotig fur stark belasteten oder gestaten Bus |

Eigenschaftsansicht CAN- Bus- Interface

Baudrate: Die Baudrate gibt an, mit welcher Rate die einzelnen Bit seriell getaktet werden. Alle Module im CAN-
Bus missen mit der gleichen Baudrate getaktet sein. Sie kénnen in der ausklappbaren Liste Baudraten von
20kBit/s bis 1Mbit/s auswahlen. StandardmaRig sind 125kBit/s eingestellt.

Alle Identifier sind Extended Identifier ( 2.0 B ): Alle Identifier eines Moduls, also die Identifier der
Konfigurationsbotschaften und die Identifier der Botschaften, konnen entweder Standard Identifier ( 2.0 A
Standard ) oder Extended Identifier ( 2.0 B Standard ) sein.

Extended Identifier sind 29 Bit lang (IDs von 0 .. 536870912 erlaubt), im Gegensatz zu einem Standard Identifier,
der 11Bit lang ist (IDs von 0 .. 2047 erlaubt). Extended Identifier kdnnen nur verwendet werden, wenn alle
Knoten am gemeinsamen CAN-Bus 2.0B unterstiitzen oder zumindest 2.0B passiv sind.

Identifier der Konfigurationsbotschaften: Diese Identifier dienen der Konfiguration der imc CANSAS-Module
Uber den CAN-Bus und kénnen normalerweise ihre Standardeinstellung behalten.

Es kann nitzlich sein die Identifier zu dndern, wenn Extended Identifier verwendet werden, oder wenn von
verschiedenen Rechnern aus Module an einem gemeinsamen CAN-Bus konfiguriert werden sollen. Jeder
Rechner an einem gemeinsamen CAN-Bus sollte ein eindeutiges Paar von Identifier haben.

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc CANSAS - Module und Software - Handbuch, Edition 20 - 26.05.2025
Seite 65



Das Benutzer-Interface

Kapitel 6

Experteneinstellung: Mit Hilfe der Experteneinstellung kdnnen die Baudrate und damit zusammenhangende
Parameter (iber die direkte Angabe von Registerwerten festgelegt werden.

Die Experteneinstellung ist notig fir einen stark belasteten oder gestérten Bus oder fiir Baudraten, die nicht in
der Baudratenliste aufgefiihrt sind.

CAMN-Bus-Interface

Allgemein |

)

Baudrate: |'|25 khitdz j

[ Alle |dentifier sind Extended Identifier [2.08]

Identifier der F.onfigurationzbotzchaften
|dentifier fur Baotzchaftzempfang des
bodulz [ Master-ID J: |2I]32

Identifier fur Anbwortbotzchaften des [op33
toduls [ Slave- D ]; I

I Ezpeteneinztellung [ notig flr stark belasteten oder gestarten Bus §

Begistenmert: IU?D2?3 hex

bbbb. bbbk 0000.0&j.5111.1222 [ binar )

b: BRF 7 SAk
e SBG 1: TSEG1
[ S 2 TSEG2

Der Registerwert ist als sechsstellige hexadezimale Zahl einzugeben. Dabei entsprechen die ersten zwei Stellen
den untersten 8Bit des "Bit Configuration Register 2" des Tms320F243. Die restlichen vier Stellen entsprechen
dem "Bit Configuration Register 1".

Die Baudrate ergibt sich wie folgt:
20MHz/((BRP+1)*(TSEG1+1+TSEG2+1+1))

Es kdnnen keine Baudraten eingestellt werden, die nicht auch mit 16 MHz einstellbar sind.

BRP 7 "Baud Rate Prescaler"
SBG 0 "Synchronization on Both Edges"
Sollte normalerweise Null sein: Synchronisierung auf die fallende, dominate Flanke, sonst auf
beide Flanken.
SIW 2 "Synchronization Jump Width"
Synchronisationssprungweite: 0-3 = 1-4 Time Quanta
SAM 0 "SAMple point setting"
Null: Ein Abtastwert
Eins: Drei Abtastwerte
TSEG1 14 | "Time segment 1"
TSEG2 3 "Time segment 2"
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6.2.4.4 CAN-Bus-Botschaft

Auf dieser Karte kénnen die Eigenschaften einer CAN-Bus Botschaft definiert werden.
| CAM-Bus Baotschaften: Botschaft0l

Allgemein |
Mame: IE-::tsu:haftEl'I

E K.ommentar:
Identifier fur Botgchaft; 100
Botzchaftzlange: g Bytes

In der Anzicht Gruppiert in Botschaften' konnen der Botschaft Kanale
durch Yerzchieben [£iehen und Ablegen mit der bawz] zugeordnet
werder,

Eigenschaftsansicht CAN- Bus- Botschaft

Name: Eindeutiger Name, um die Botschaften voneinander unterscheiden zu kénnen. StandardmaRig wird als
Name einer neuen Botschaft Botschaft_i, i: erste noch nicht verwendete Zahl, vorgeschlagen. Fiir den Namen
gelten folgende Einschrankungen:

e Es muss immer ein Name vorhanden sein

e Der Name darf keine ungiiltigen Zeichen enthalten. Giiltig sind alle alphanumerischen Zeichen und die
Zeichen _ ~. Das erste Zeichen des Namen darf keine Ziffer sein.

e Der Name muss innerhalb des imc CANSAS Moduls eindeutig sein.

e Der Name darf maximal 64 Zeichen lang sein.

Kommentar: Begleitender Text flir die Botschaft, kann als detaillierte Erklarung des Botschaftsnamens oder fir
sonstige Bemerkungen genutzt werden.

Identifier fiir Botschaft: Der Identifier gibt eindeutig die Herkunft und Bedeutung der Daten an. Zwei
Botschaften eines Moduls diirfen nicht den gleichen Identifier haben. Der Identifier gibt die Prioritat der
Versendung der Botschaft an, gleich hohe Prioritdten sind nicht erlaubt. Wenn zwei Botschaften gleichzeitig
senden wollen, wird die Botschaft mit der niedrigeren Identifier zuerst gesendet. Zwei Botschaften von
verschiedenen imc CANSAS-Modulen diirfen den gleichen Botschafts-Identifier haben, wenn diese Module nicht
am gleichen CAN-Bus betrieben werden. Zuladssige Werte fiir einen Identifier sind: 0 .. 2047 (Standard-Format), 0
.. 536870912 (Extended-Format).

Sie kdnnen den Identifier auch hexadezimal angeben. Fligen Sie dazu "h" oder "H" an oder stellen Sie "0x" vor
die eingegebene Hexadezimal-Zahl (z.B. 2ACH, e4h oder OxAC, Oxe4).

Botschaftslange: Anzahl der Bytes der Botschaft, 1 .. 8Bytes sind moglich. Die Botschaftslange wird durch die der
Botschaft zugeordneten Kandle bestimmt. In einer Botschaft konnen nur komplette Bytes verschickt werden. Es
mussen daher nicht alle Bit der verschickten Byte von Kandlen belegt sein.
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6.2.4.5 Eingangs- bzw. Ausgangsstufe

Unter dieser Ansicht sind die gemeinsamen Eigenschaften der Eingangskanale bzw. Ausgangskanale
zusammengefasst. Die Einstellungen und Informationen auf dieser Karte sind modulabhangig. Sie werden im
Kapitel Eigenschaften@ fiir die einzelnen Module erlautert. An dieser Stelle wird exemplarisch das imc
CANSAS-UNI8 Modul beschrieben.

Universalverstarker

Allgemein | Ahgleich

Typ: imc CANSAS UNIS
8 Universalverstarker fiir Temperatur-, Strom-,

Spannungs- und Briickenmessung

Eigenschaftsansicht Universalverstérker des imc CANSAS UNI8

Fiir das UNI8 Modul wird angegeben, wie viele Eingangskanale vorhanden sind. Alle Eingange sind als
Universalkanale zur Messung von Temperaturen, Strom, Spannung und Briicken/DMS ausgelegt.

6.2.4.6 Eingangskanal

Diese Ansicht dient zur Darstellung und Veranderung der Eigenschaften eines Eingangskanals. Die Ansicht ist
vom imc CANSAS Modul abhangig. Exemplarisch wird nachfolgend die Ansicht fiir einen Eingangskanal eines imc
CANSAS UNI8 Moduls beschrieben.

Die Eigenschaften sind auf mehreren Karten aufgeteilt.

Eingangskanal Universalverstarker. KanalO1

Eingange | Briickenschaltung | Skalierung | Botschaftsbelegung | Anschlussschema | Sensor-Info

[” Anschluss: M1..2 +IN1 -IN1  ( DSUB-Pin 2 10)

MName: Kanal01

Kommentar:

Messmodus: Briicke: Dehnungsmessstreifen (DMS) v
Kennlinie: linear

Messbereich: +1000 pm/m  (IN: £1 mV/V) b
Abtastzeit: 100 ms b

Eigenschaftsansicht eines Eingangskanals des imc CANSAS UNIS8, Seite Eingdnge
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Auf der ersten Seite Eingdnge werden allgemeine Angaben, wie Name und Kommentar, definiert. Weiterhin
kénnen die externe Beschaltung, der Messbereich und die Abtastzeit eingestellt werden.

Hinter dem Anschluss kdnnen Sie die Anschlisse fiir den Kanal an seinem Klemmenstecker ablesen.

Der Name kann individuell eingegeben werden. Er steht fir die Identifizierung des Kanals. Fiir den Namen gelten
folgende Einschrankungen:

e Es muss immer ein Name vorhanden sein.

Es sind jetzt alle Zeichen erlaubt, bisauf\ /: * ? " <> |. Ein Name darf nicht mit einem Punkt beginnen.

Der Name muss innerhalb des imc CANSAS Moduls eindeutig sein.

Der Name darf maximal 64 Zeichen lang sein.
Falsche Namenseingaben werden in der Statuszeile angezeigt.
Verlasst der Cursor das Eingabefeld, so wird der Name im Modulbaum aktualisiert.

Bei einer Multiselektion ist die Eingabe des Namens nicht moglich. Im Kommentarfeld konnen individuelle
Bemerkungen zum Kanal untergebracht werden.

Auf der Seite Brickenschaltung wird die Art der Briicken-/DMS-Schaltung bestimmt. Dies ist ausfiihrlich im
Kapitel Messarten 1e2] ff. beschrieben.

Die Seite Skalierung dient der Definition eines anwenderspezifischen Skalierungsfaktors und -offsets.

Im oberen Kombinationsfeld lasst sich die MaReinheit definieren. Sie kdnnen eine Einheit aus der Liste
auswahlen oder aber eine eigene eingeben.

Die Definition des Skalierungsfaktors erfolgt bei differenziellen Spannungsmessungen durch eine
Zweipunktvorgabe:

. . Y2-Y1
Anwenderspezifischer Skalierungsfaktor = X2 - X1

Anwenderspezifischer Offset =Y1 - Anwenderspezifischer Skalierungsfaktor * X1
Diese SkalierungsgroRen werden in dem angezeigten Messbereich auf der Karte Eingédnge eingerechnet.

Fehlerhafte Eingaben entstehen, wenn X1 und X2 gleich grof8 sind. Diese Eingabefehler werden in der Statuszeile
gemeldet.
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Eingangskanal Universalverstarker: Kanal(O1

Eingange | Briickenschaltung Skalierung | Botschaftsbelegung | Anschlussschema | Sensor-Info

ﬁ_ Einheit: V] v

Skalierung
Fhysikalische Grifie Eingangsgralie
(Mm, ... ) (W, A.)
yi: |0 v X1: |0 v
Y2 1 W ®2: |1 v

Eigenschaftsansicht eines Eingangskanals des CANSAS UNI8 Seite Skalierung

Bei Temperaturmessungen sind alle Eingaben auf dieser Seite gesperrt. Der Skalierungsfaktor ist mit 1 und der
Offset mit O definiert.

Auf der Karte Botschaftsbelegung werden Informationen Uber die Anordnung des Kanals in der CAN- Botschaft
angezeigt.

Eingangskanal Universalverstarker: Kanal(01

Eingénge | Briickenschaltung | Skalierung Botschaftsbelegung | Anschlussschema | Sensor-Info

E Datentyp: Ganze Zahl mit Vorzeichen

pat

Bytereihenfolge: Intel W

Fosition in Botschaft: Startbyte: 0 Startbit: 0, Ldnge: 16 Bit

Skalierung: Faktor: 0.0305185 "um/m"
Offset: 0 "pm/m"

Botschaftsbelegung eines Eingangskanals des imc CANSAS UNI8

Die Botschaftsbelegung enthalt alle Informationen, die noétig sind, damit ein Empfanger der Botschaft die
Messwerte des Kanals auslesen kann.
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Datentyp: Ganze Zahlen mit Vorzeichen (16 Bit) oder Gleitkommazahl (32 Bit), abhdngig vom Modul.

Bytereihenfolge

Reihenfolge der Bit, Intel-Format oder Motorola-Format. Beim Intel-Format werden die Bits einer Zahl
ausgehend vom Startbit in Richtung hoherwertigem Bit belegt. Wenn ein Byte gefiillt ist, wird die Zahl im
nachsten hoherwertigen Byte (beginnend beim Bit 0) fortgesetzt usw., bis die Bitanzahl erreicht ist. Das Startbit
im Intel-Format ist das LSB der Zahl.

Im Motorola-Format ist das Startbit das MSB der Zahl. Ausgehend vom Startbit werden beim Motorola-Format
die Bits einer Zahl in Richtung geringerwertigem Bit belegt. Wenn ein Byte geflllt ist, wird die Zahl im nachsten
hoherwertigen Byte (beginnend beim Bit 7) fortgesetzt usw., bis die Bitanzahl erreicht ist. Dieses Bit ist dann das
LSB der Zahl.

Die Anordnung der Bits fiir beide Formate wird anhand eines Beispiels dargestellt (Startbyte: 5, Startbit: 3,
Bitanzahl: 18):

Intel-Format: Das Byte, welches das LSB enthalt, steht an erster Stelle.
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Byte 5 X X X X LSB
Byte 6 X X X X X X X X
Byte 7 MSB X X X X

Motorola-Format:Das Byte, welches das MSB enthalt, steht an erster Stelle.

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit O
Byte 5 MSB X X X
Byte 6 X X X X X X X X
Byte 7 X X X X X LSB

Position in Botschaft

Die Position in der Botschaft hdangt von der Position des Kanals und den Bitanzahlen der davor positionierten
Kanale ab.

Startbyte: In welchem Byte der Botschaft beginnt die Zahl? Byte 0 ist das erste Ubertragene Byte der CAN-
Botschaft. In einer 8 Byte-Botschaft sind also Bytes 0...7 verfligbar.

Startbit: Bei welchem Bit im Startbyte beginnt die Zahl?

Bitanzahl: Anzahl der Bit fiir diesen Kanal. Die Anzahl der Bit wird vom Datentyp des Kanals bestimmt.
Flr ganze Zahlen mit Vorzeichen und ganze Zahlen ohne Vorzeichen sind es 16 Bit.

Gleitkommazahlen haben eine Bitanzahl von 32.

Ein digitales Bit eine Bitanzahl von 1.

Beginnend ab dem Startbit erstrecken sich die Bits in Richtung hoherer Byte-Indizes.

Skalierung

Der Empfanger der Botschaft muss den Wert des Kanals mit diesen Werten verrechnen, um den eingestellten
Wertebereich zu erhalten.

SkalierterWert = UnskalierterWert * Faktor + Offset
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Anschlussschema

Eingangskanal Universalverstarker: Kanal01

Eingénge | Briickenschaltung | Skalierung | Botschaftsbelegung | Anschlussschema

'@ Halbbriicke

= 8
D

Anschlussschema eines Eingangskanals des imc CANSAS UNI8

Abhangig von der ausgewahlten Messart wird das zugehdrige Anschlussbild dargestellt.

Sensor-Info

Eingangskanal Universalverstarker: TuningFork
Eingénge | Briickenschaltung | Skalierung | Botschaftsbelegung | Anschlussschema | Sel 4 | *
Status: 1: Sensor (mit Flash-Eprom) anwesend.
,0/ Leeren
[iGeneral E
Acquired on 28.06.2003
Database reference {AFAEFFD3-259E-40FA-BEDG-FF7CEESL...
Model Tuning fork with strain gauge
Property of
Serial number 05/062801TFSTOL
Supplier imc
[d| Sensor
Electrical max. [mVv/Vv] 1
Electrical min. [mv,/V] -1
Gage factor 2
Gane tune Half-hridne with 2 active strain naunes i...

Sensor-Info eines Eingangskanals des imc CANSAS UNI8

Falls ein Sensor mit TEDS/ 20l Informationen ausgestattet ist, werden diese auf dieser Karte aufgelistet.
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6.2.4.6.1 Botschaftsbelegung bei Ausgabemodulen

Bei ausgebenden imc CANSAS-Modulen, wie DAC8 oder DOSR, ist das Aussehen der dritten Karte anders und
abhangig davon, ob der Kanal einer Botschaft zugeordnet ist oder nicht.

Ist der Kanal keiner Botschaft zugeordnet, so ist die dritte Karte bis auf einen Hinweis leer.

Ist der Kanal einer Botschaft zugeordnet, so kann mit der dritten Karte festgelegt werden, wie der Wert des
Kanals aus der Botschaft bestimmt werden soll.

analoger Ausgangskanal: DACOL

Ausgange | Funktion | Botschaftsbelegung |

% D atentyp: I Ganze Zahl mit Yarzeichen j

bl
Bitanzahl: |16 - Bytereihenfolge: I Irtel - I
Startbyte: I 1] - I Starthi; I 1] - I

M aximaler t'ert ergibt: I'I 0 W
Minimaler et ergibt: I'1 I W
Startwert nach dem Einzchalten: IEI W

Eigenschaftsansicht eines Ausgangskanals des CANSAS DAC8

Datentyp: Es konnen ganze Zahlen mit Vorzeichen, ganze Zahlen ohne Vorzeichen und digitale Bits eingelesen
werden.

Bitanzahl: Die Anzahl der aufeinanderfolgenden Bits, die der Botschaft entnommen werden.
Bytereihenfolge: Reihenfolge der Bit, Intel-Format oder Motorola-Format.

Startbyte: In welchem Byte der Botschaft beginnt die Zahl? Byte 0 (Null) ist das erste Gbertragene Byte der CAN-
Botschaft. In einer 8 Byte-Botschaft sind also Bytes 0...7 verfligbar.

Startbit: Bei welchem Bit im Startbyte beginnt die Zahl? Die Bits 0..7 sind moglich. Bit 0 (Null) ist das LSB, Bit 7
das MSB.

Maximaler Wert ergibt: Der maximale Binarwert, den der aus der Botschaft enthommene Wert annehmen
kann, soll in diesen Wert umgesetzt werden.

Minimaler Wert ergibt: Der minimale Binarwert soll in diesen Wert umgesetzt werden.

Startwert nach dem Einschalten: Dieser Wert wird vom Einschalten an bis zum Eintreffen der ersten Botschaft
verwendet. Der Wert ist entsprechend der Skalierung von maximalem und minimalem Wert anzugeben.

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc CANSAS - Module und Software - Handbuch, Edition 20 - 26.05.2025
Seite 73



Das Benutzer-Interface Kapitel 6

6.2.4.7 Virtuelle Kanale

Diese Ansicht ist eine Sammelkarte fiir alle virtuellen Kanéle. Sie kann nur erscheinen, wenn der Modulbaum
nach Kanalen gruppiert ist. Als Information wird die Anzahl der definierten virtuellen Kanale angezeigt.
Virtuelle Kanale

Virtuelle Kanéle

Unter diesem Eintrag befinden sich alle virtuelen Kanéle.

Das Module verfiigt Gber :
2 Definierte Kandle zur Mefdatenverarbeitung. ﬁ Anzahl der definierten virtuellen Kanale

Eigenschaftsansicht "Virtuelle Kandle" bei Gruppierung nach Kandélen

6.2.4.8 Virtueller Kanal

Diese Ansicht dient zur Darstellung und Verdanderung der Eigenschaften eines virtuellen Kanals. Die Bedeutung
und Verwendung von virtuellen Kanalen in imc CANSAS Modulen wird im Kapitel "Virtuelle Kanale" beschrieben.

Die Eigenschaften sind auf 3 Karten aufgeteilt.

Yirtueler Fanal: YVirtuellerk analdl

Allgemein I Funktin:nnl Eatschaftshelegungl

1

I arne: IVirtueIIerKanalm

F.ommentar;

Y-Einkeit; [V =l

Abtaztzeit: | a0.0 mg |

Eigenschaftsansicht zu einem virtuellen Kanal

Auf der Seite Allgemein kdnnen sie die allgemeinen Parameter eines virtuellen Kanals einstellen. Das sind Name,
Kommentar und y-Einheit des virtuellen Kanals. Zusatzlich wird ihnen der Takt des virtuellen Kanals angezeigt,
der sich wegen der Moglichkeit der Datenreduktion von dem Takt des Parameterkanals unterscheiden kann.
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Name: Eindeutiger Name innerhalb eines imc CANSAS-Moduls, um die Kanale voneinander unterscheiden zu
kénnen. Erlaubte Zeichen sind Buchstaben, Ziffern, " " und "~", wobei das 1. Zeichen des Namens keine Ziffer
sein darf. Die maximale Ladnge des Namens betrdgt 64 Zeichen. StandardmaRig wird als Name eines neuen
virtuellen Kanals "VirtuellerKanali", i: Anzahl der bisher vorhandenen virtuellen Kanale + 1, vorgeschlagen.

Kommentar: Begleitender Text fiir den virtuellen Kanal. Dieser Text kann als detaillierte Erklarung des Namens
vom virtuellen Kanal oder fiir sonstige Bemerkungen genutzt werden. Die maximale Lange des Kommentars
betragt 255 Zeichen.

Einheit: Es wird eine Auswahl an Einheiten in der ausklappbaren Liste prasentiert. Sie kdnnen auch einen
beliebigen Text als Einheit eingeben, der maximal 45 Zeichen lang sein darf.

Abtastzeit: Je nach Wahl der Parameter der Rechenfunktion wird die resultierende Abtastzeit des virtuellen
Kanals angezeigt. Hierflir werden die Abtastzeit der Parameterkanale und ggfs. die eingestellte Reduktion
bericksichtigt.

Auf der Seite Funktion kénnen Sie festlegen, wie der virtuelle Kanal berechnet werden soll. Dazu kénnen sie eine
Rechenfunktion auswahlen und parametrieren.

In der aufklappbaren Liste werden Ihnen die verfiigbaren Funktionen nach Gruppen geordnet angezeigt (Eine
Ubersicht zu den Rechenfunktionen finden Sie im Kapitel Virtuelle Kanéle). Je nach ausgewahlter Funktion wird
Ihnen eine Hilfe zu dieser Funktion angezeigt.

Wirtueller Fanal: Yirtuellert. analdl

tllgemein  Funktian Eu:uts-:haftsl:uelegungl

+ Wergleich, ob der 1. Parameter kleiner als der 2. Parameter izt

- D'as Ergebniz igt 1, falls der 1. Parameter kleiner als der 2. Parameter ist,
d:l:l]]]: 0 anzonzten.

Fallz der 2. Parameter ein Einzebwert ist, wird er in phpzikalizchen
Einheiten angegeben.

Funktion: I‘ Kleirer j

1. Parameter: I K.analll j

2. Parameter: Im j

Eigenschaftsansicht zu einem virtuellen Kanal

Funktion: Es steht Ilhnen eine Auswahl an Funktionen zur Verfligung. In der aufklappbaren Liste werden lhnen die
verfligbaren Funktionen nach Gruppen geordnet angezeigt (siehe "Ubersicht Rechenfunktionen" im Kapitel
Virtuelle Kanéale ). Je nach ausgewahlter Funktion wird Ihnen eine Hilfe zu dieser Funktion angezeigt.

Funktionsparameter: In den Feldern unter der Funktionsauswahl kénnen Sie die Funktionsparameter festlegen.
Eine Beschreibung zu den Funktionsparametern der verschiedenen Funktionen finden Sie in der "Referenz der
Funktionen".

Im Allgemeinen haben die Funktionen ein oder zwei Kanale als Parameter. Die Kanéale kénnen physikalische oder
vorhandene virtuelle Kanale sein. Falls als Parameter zwei Kandle eingegeben werden, missen beide die gleiche
Abtastrate haben.
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Wenn die Funktionen Zahlenwerte fur Vergleiche oder Verkniipfungen mit Kanalparametern zulassen, werden
diese in physikalischen Einheiten des Kanalparameters angegeben. Flir den Zahlenwert muss dann die Skalierung
des Kanalparameters beachtet werden.

Auf der Seite Botschaftsbelegung sind Informationen zum Datentyp, zur Position in der Botschaft und
Skalierungsangaben zum Kanal zu sehen.

Yirtueller Kanal: Yituellerk.analli
Aligemein | Funktion Batschaftsbeleaung
Datentyp: Digitales Bit

>

Buteraihenfalge: Intel
Position in Batzchaft; Startbyte: & Starthit: 0, Lange: 1 Bit

Skalierung: Falktar: 1%
Offzet; 0%

Eigenschaftsansicht zu einem virtuellen Kanal

6.2.4.9 Sonderfunktionen
Einstellungen fir Heartbeat@, Synchronisation| 26l und wenn fiir das Modul moglich CANopen [0 1®.

6.2.5 Statusleiste

Bereit [05.09.15999 [11:43:00

Die Statusleiste wird am unteren Rand des Fensters von imc CANSAS angezeigt. Sie konnen die Statusleiste im
Men Ansicht mit dem Befehl Statusleiste ein- oder ausblenden.

Wahrend Sie sich mit den RICHTUNGSTASTEN durch Meniis bewegen, beschreibt der linke Bereich der
Statusleiste die Funktion der Menieintrage. Entsprechend dazu werden in diesem Bereich auch Beschreibungen
zur Wirkung der Schaltflachen der Symbolleiste angezeigt, wenn Sie diese niederdriicken und gedriickt halten.
Wenn Sie den zu einer Schaltflache der Symbolleiste zugehdrigen Befehl nicht ausfiihren wollen, nachdem Sie
seine Beschreibung gelesen haben, lassen Sie die Maustaste los, wahrend sich der Mauszeiger nicht mehr auf der
Schaltflache befindet.

Bei fehlerhaften Eingaben wird ein entsprechender Fehlertext hervorgehoben dargestellt.

Im rechten Bereich der Statusleiste werden das aktuelle Datum und die Uhrzeit angezeigt.
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6.3 Arbeiten mit dem Modulbaum

Die geladenen Module aus einer Datenbank werden in Form einer Baumansicht dargestellt. Jeder Eintrag im
Baum ist mit einem Bild gekoppelt, das den Typ des Eintrags charakterisiert. Die einzelnen Eintrage sind durch
Knotenlinien verbunden. Vor den Bildern befinden sich Schaltflachen, die ein Plus- oder Minuszeichen zeigen und
es ermoglichen, Aste der Baumansicht zusammenzufalten oder auseinander zuklappen..

Titelzeile im _} Gruppiert in Botzchaften

Modulbaum narmal. mdb
Bild, dass den -2 CAN_3904208245
Eintragstyp ----- = Differenzverstarker
kennzeichnet 1 =& CaN-Businterface
--@ Botschaft]
Schaltflsiche =558 Ohne CAN-Bus Botschaft
----- h, Kanald2
----- {h, Kanal3
----- dh, Kanal04
----- {h, Kanalds
----- {h, Kanals
Knotenlinie —— " dlh, Kanald?

Eintrdge expandieren und zusammenfalten

Eintrage, die untergeordnete Eintrage besitzen, kdnnen expandiert oder zusammengefaltet werden. Diese
Eintrage sind an der Schaltflaiche mit dem Plus- oder Minuszeichen zu erkennen. Ein Klick mit der Maus auf diese
Schaltfliche klappt die untergeordneten Aste auseinander oder versteckt sie. Der Doppelklick auf den Knoten
flhrt zum gleichen Ergebnis. Mit der Tastatur werden folgende Aktionen ausgeldst:

Taste Aktion

+ (numerische Tastatur)

Der selektierte Knoten wird um eine Ebene expandiert

- (numerische Tastatur)

Der selektierte Knoten wird zusammengefaltet

* (numerische Tastatur)

Alle Ebenen unter dem selektierten Knoten werden entfaltet.

Pfeil rechts Der selektierte Knoten wird um eine Ebene expandiert

Pfeil links

Der selektierte Knoten wird zusammengefaltet

Eintrdge selektieren

Im Modulbaum kénnen ein oder mehrere Eintrage gleichzeitig selektiert werden. Von den selektierten Eintragen
werden im rechten Teil des Applikationsfensters die Eigenschaften angezeigt.

Durch einen Klick mit der Maus erfolgt eine Einfachselektion eines Eintrags. Bei gleichzeitigen Driicken der Shift-

Taste erfolgt eine Mehrfachselektion zwischen dem letzten selektierten Eintrag und dem angeklickten Eintrag.

Bei gleichzeitigen Driicken der Strg-Taste kénnen einzelne Eintrage zusatzlich selektiert bzw. deselektiert

werden.
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Mit der Tastatur werden folgende Aktionen erreicht:

Tastenkombination

Aktion

Pos 1 Der Datenbankkonten wird selektiert

Ende Der letzte Eintrag im Baum wird selektiert

™ Der vorhergehende Eintrag wird selektiert

N Der nachste Eintrag wird selektiert

- Der erste untergeordnete Eintrag wird selektiert

& Der Ubergeordnete Eintrag wird selektiert bzw. der Knoten zusammengefaltet
Bild hoch Der erste sichtbare Eintrag wird selektiert.

Bild nach unten

Der letzte sichtbare Eintrag wird selektiert.

Shift + Ende

Mehrfachselektion vom zu letzt selektierten Eintrag bis zum letzten Eintrag im Baum

Shift + Pos 1

Mehrfachselektion vom zu letzt selektierten Eintrag bis zum ersten Eintrag im Baum

Shift + Bild hoch

Mehrfachselektion vom zu letzt selektierten Eintrag bis zum ersten sichtbaren Eintrag

Shift + Bild nach unten

Mehrfachselektion vom zu letzt selektierten Eintrag bis zum letzten sichtbaren Eintrag

Shift + T Mehrfachselektion vom zu letzt selektierten Eintrag bis zum vorhergehenden Eintrag
Shift + ¢, Mehrfachselektion vom zu letzt selektierten Eintrag bis zum nachsten Eintrag

Strg + P Der Focus wird auf den vorherigen Eintrag gesetzt. Die alte Selektion bleibt erhalten
Strg+ Der Focus wird auf den nachsten Eintrag gesetzt. Die alte Selektion bleibt erhalten

Strg + Leerzeichen

Die Selektion des Eintrags mit dem Focus wird gewechselt.

Strg + Ende

Der Focus wird auf den letzten Eintrags des Baums gesetzt.

Strg + Pos 1

Der Focus wird auf den ersten Eintrag des Baums gesetzt.

Strg + Bild hoch

Der Focus wird auf den ersten sichtbaren Eintrag des Baums gesetzt.

Strg + Bild nach unten

Der Focus wird auf den letzten sichtbaren Eintrag des Baums gesetzt.

Namen dandern

Der Baum ermoglicht die Vorortbearbeitung von Namen. Die Namen folgender Eintragstypen lassen sich

andern:

e imc CANSAS Modul

e CAN Botschaft

e Eingangskanal bzw. Ausgangskanal

e Virtueller Kanal

Wird ein selektierter Eintrag noch einmal angeklickt, dann springt ein kleines Editierfeld auf und ermdglicht die
Bearbeitung des Textes. Die Eingabe wird mit der Enter-Taste abgeschlossen. Der Klick mit der Maus auf ein
anderen Eintrag hat den gleichen Effekt. Dann erfolgt eine Priifung des Namens und die Ubernahme in die

Eigenschaftsansicht.

Die Eingabe kann mit der Esc-Taste abgebrochen werden.

Ist ein Eintrag im Editiermodus, so sind die Menilbefehle Bearbeiten - Riickgdngig, Bearbeiten - Ausschneiden,
Bearbeiten - Kopieren und Bearbeiten - Einfiigen verfligbar. D.h. , die Namen kénnen mit Hilfe der
Zwischenablage ausgetauscht werden.
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Eintrage l6schen

Aus dem Modulbaum lassen sich folgende Eintrage entfernen:
e imc CANSAS Modul
e CAN Botschaft
e Virtueller Kanal

Beim Loschen eines imc CANSAS Moduls werden alle untergeordneten Eintrage mit geléscht. Zum Loschen muss
ein Eintrag selektiert werden. Es kdnnen auch mehrere Eintrage ausgewahlt werden. Nach dem Betatigen der
Taste Entf oder nach Aufruf der Menifunktion Bearbeiten - Loschen erfolgt eine Sicherheitsabfrage. Wird diese
positiv beantwortet, werden die Eintrage aus der Datenbank geldscht.

Eingangskanale und virtuelle Kandle in Botschaften einordnen

Durch das Zuordnen wird das Ubertragen der Messwerte {iber den CAN-Bus definiert. Pro Botschaft lassen sich
die Daten mehrerer Eingangs- und virtuellen Kanale ibertragen. Mit dem Zuordnen wird definiert, welcher Kanal
in welcher Botschaft und an welcher Position Gbertragen wird.

Das Zuordnen erfolgt durch Drag&Drop im Baum.

Der Modulbaum muss dafiir in der Ansicht Gruppiert in Botschaften sein. Die Umschaltung erfolgt mittelt der
Menifunktion Ansicht - Gruppiert nach Botschaften.

Unter dem Eintrag CAN-Bus Interface sind die definierten CAN Botschaften aufgefiihrt. Unter jeder CAN
Botschaft sind die Kanale angeordnet, die mit dieser libertragen werden sollen. Die Position innerhalb des
Botschaftszweiges zeigt die Position in der Botschaft.

Der letzte Eintrag mit der Bezeichnung Ohne CAN-Bus Botschaft enthalt alle Kanéle, die nicht zugeordnet sind.
Sie werden damit auch nicht Gbertragen.

Prinzipiell sind nur Kanale und virtuelle Kanale verschiebbar.

Folgenden Drag&Drop- Operationen sind erlaubt:

Kandle aus dem Knoten Ohne CAN-Bus Botschaft in eine CAN-Bus Botschaft ziehen

Kandle aus einer CAN-Bus Botschaft in den Knoten Ohne CAN-Bus Botschaft ziehen.

Kandle aus einer CAN-Bus Botschaft in eine andere CAN-Bus Botschaft ziehen.

Kanadle aus einer CAN-Bus Botschaft an eine andere Position in der gleichen Botschaft ziehen.

Die Drag&Drop- Operation bleibt immer auf das imc CANSAS Modul begrenzt.

Gruppiert n Botzchaften

niarmal. mdb & | Fiehhild

=48 CAN_990428245 Die Kandle 3 und
----- &= Differenzverstirker 4 werden
=& CAN-Busnterface verschoben

-5 Botschaftll Cursor zeigt an,

=155 Dhne CAN-Bus Botschaf /_ | dass die Ablaze

""" dlh, Kanallz dl, Karfal micht erlaubt ist.
----- [, Kanald3 1, Kanal

..... 1T, Kanalls Das Ablageriel
..... 1T, Kanallg ist seleltiert.
----- gl Kanall?

Drag&Drop im Modulbaum
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Vorgehensweise:
Die zu verschiebenden Eintrage sind zu selektieren.
Bei gedriickter linker Maustaste konnen die Eintrage verschoben werden.

Es bildet sich ein Ziehbild, in dem alle zu verschiebenden Eintrage zu sehen sind. Der Cursor zeigt an, ob das
Ablageziel zugelassen ist. Das aktuelle Ablageziel ist selektiert. Die Ablage erfolgt immer hinter dem selektierten
Eintrag. Wird die linke Maustaste auf einem erlaubten Ablageziel losgelassen, so werden die Eintrage dort
eingeordnet. Im anderen Fall andert sich nichts. Die Drag&Drop Operation kann mit der Esc-Taste abgebrochen
werden.

Informationen zu den Modulen erhalten

Befindet sich der Mauszeiger Gber einem Moduleintrag, dann erscheint ein Hilfefenster. In diesem Fenster wird
der Modultyp und die Seriennummer angezeigt.

Beim Ziehen an der vertikalen Bildlaufleiste erscheint ein Hilfefenster mit Informationen zu dem Modul, welches
sich am oberen Rand der Baumansicht befindet. In diesem Fall werden Name, Modultyp und Seriennummer
angezeigt.

Benutzung der rechten Maustaste

Ein Klick mit der rechten Maustaste in den Modulbaum er6ffnet ein Kontextmendi. In diesem Meni sind oft
benotigte Kommandos zusammengefasst.

Wird die Titelleiste des Baumes angeklickt, so erscheint ein Kontextmeni zum Umschalten der Baumansicht
zwischen Gruppieren nach Kandlen und Gruppieren nach Botschaften.
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6.4 Meniifunktionen

6.4.1 Datei
6.4.1.1 Datei - Neu

Zweck: Erstellung einer neuen Moduldatenbank in imc CANSAS

Abkiirzungen
Symbolleiste:
Tastatur: STRG+N

Anmerkung: Verwenden Sie diesen Befehl zur Erzeugung einer neuen leeren Moduldatenbank. Es erscheint das
Dialogfeld Neue Datenbank speichern unter. In diesem Standarddialog von Windows legen Sie das Verzeichnis
und den Namen der neuen Datenbank fest. Die Datei erhadlt immer die Erweiterung .mdb.

Nach dem Betatigen von Speichern wird die neue Datenbank erzeugt. Die vorher gedffnete Datenbank wird
geschlossen und die neue Datenbank wird zur aktuellen.

0 Hinweis

Die neue Datenbank wird durch Kopieren aus einer Musterdatenbank erzeugt. Die Musterdatenbank heiRRt
empty01.mdb und muss sich im Unterverzeichnis \TEMPLATE befinden.

Befindet sich im Unterverzeichnis \TEMPLATE keine Musterdatenbank, so werden Sie aufgefordert, im
Dialogfeld Verzeichnis der Musterdatenbank einstellen das Verzeichnis zu korrigieren. In diesem Dialog wird
Ok erst freigegeben, wenn im selektierten Verzeichnis die Musterdatenbank gefunden wurde.

6.4.1.2 Datei - Offnen...
Zweck: Offnen einer Moduldatenbank
Abkiirzungen

Symbolleiste:
Tastatur: STRG+0O

Anmerkung: Mit diesen Befehl haben Sie die Moglichkeit eine andere Moduldatenbank zu 6ffnen. Im Windows-
Standarddialogfeld Datenbank 6ffnen haben Sie die Moglichkeit die Datenbank auszuwahlen.
Moduldatenbanken haben immer die Erweiterung .mdb.

Nach dem erfolgreichen Offnen der Datenbank wird die vorher gedffnete Datenbank geschlossen. Der Inhalt der
Datenbank wird eingelesen und angezeigt.
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6.4.1.3 Datei - Speichern

Zweck: Speichern der aktuellen Einstellungen in der Moduldatenbank

Abkiirzungen
Symbolleiste:
Tastatur: STRG+S

Anmerkung: Mit diesem Befehl werden alle Anderungen in der Datenbank gespeichert.

Das Speichern erfolgt auch vor dem Offnen einer anderen Datenbank und dem SchlieRen der Applikation. In
diesen beiden Fillen werden Sie gefragt, ob die Anderungen gespeichert werden sollen.

6.4.1.4 Datei - Speichern unter...

Zweck: Speichert alle Einstellungen in einer anderen Moduldatenbank

Anmerkung: Mit diesem Befehl werden alle Einstellungen in einer anderen Datenbank gespeichert. Es wird das
Dialogfeld Speichern unter angezeigt, so dass Sie einen Namen fir Ihre Datenbank angeben kénnen.

6.4.1.5 Datei - Import

Zweck: Importieren der Konfigurationen der imc CANSAS-Module, die in einer Datei im XML-Format enthalten
sind.

6.4.1.6 Datei - Exportieren

Zweck: Exportieren der CAN-Konfiguration der selektierten imc CANSAS-Module. Sie kénnen die CAN-
Konfiguration entweder als CAN-Datenbasis (*.DBC-Dateien) oder als CAN-Assistent-Datei (*.CBA-Datei)
abspeichern. Auerdem kann im XML-Format gespeichert werden.

Anmerkung: Es werden nur die CAN-Konfigurationen der selektierten imc CANSAS-Module im gewahlten
Dateiformat abgespeichert, d.h. nur Botschaften und die diesen Botschaften zugeordneten Kanale werden
gespeichert. Kanale, die keiner Botschaft zugeordnet sind, werden nicht beachtet. Auerdem werden
Sensorinformationen abgespeichert (z.B. Baudrate, Standard-/Extended-Format).

Bei Eingangsmodulen (Isolationsverstarker-, Differenzverstarker-, Briickenverstarker-, Inkrementalgeber-,
digitales Eingangsmodul) werden die Botschaften als Empfangs-Botschaften in die CAN-Assistent-Konfiguration
eingetragen. Bei Ausgabemodulen (digitales Relais-, digitales Ausgangs-, analoges Ausgangsmodul) werden die
Botschaften als Sende-Botschaften in die CAN-Assistent-Konfiguration eingetragen.

CBA-Dateien kdnnen mit dem CAN-Assistent vonder imc Geratesoftware geladen und verandert werden.

DBC-Dateien kdnnen mit dem Programm CANdb (©Vector Informatik GmbH) der Vector Informatik GmbH
erzeugt und verandert werden. CANdb ist ein Programm zur Verwaltung der CAN-Systemdatenbasis vom
CANalyzer (© Vector Informatik GmbH). Es werden DBC-Dateien erzeugt, die von den Versionen 3.03 bis 3.20 des
CANdb-Programms unterstiitzt werden. Diese Versionen von CANdb gehoren zu den Versionen 2.0a bis 3.0 vom
CANalyzer. Weitere Optionen zum DBC Export finden Sie unter Extras -Optionen 1081,

Beim Speichern im XML-Format wird die Erweiterung .XML benutzt. Der Sinn dieser XML-Dateien besteht darin,
die komplette Konfiguration (Einstellung) mehrerer Module zu transportieren.
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6.4.1.7 Datei - Drucken

Zweck: Verwenden Sie diesen Befehl, um die Konfiguration eines oder aller Module als Bericht auszudrucken.

Abkiirzungen
Symbolleiste:
Tastatur: STRG+P

Anmerkung: Bei Auswahl des Befehls erscheint hier kein Dialogfeld zur Auswahl von Seitenbereich oder
dhnlicher Optionen! Der Druckvorgang startet sofort, kann aber (iber einen angezeigten Fortschrittsdialog
unterbrochen werden.

Voraussetzung: Im Modulbaum darf nur ein einzelnes imc CANSAS Modul oder die gesamte Moduldatenbank
selektiert sein. Auch die Selektion aller einzelnen Module im Baum ist zuldssig. Ist nur eine Auswahl von
mehreren Modulen selektiert, erfolgt eine entsprechende Fehlermeldung.

6.4.1.8 Datei - Seitenansicht

Zweck: Verwenden Sie diesen Befehl, um die Konfiguration eines oder aller Module als Bericht so anzuzeigen,
wie er gedruckt aussehen wirde.

Anmerkung: Bei der Auswahl dieses Befehls wird das Hauptfenster durch ein Seitenansichtsfenster ersetzt, in
dem jeweils eine Seite im Druckformat dargestellt wird. In der Symbolleiste der Seitenansicht besteht die
Moglichkeit, sich im Bericht vor- und zurlickbewegen oder einen Druckauftrag unter Auswahl des zu druckenden
Seitenbereichs und der Anzahl der Kopien zu starten. Weiterhin kann lber die Symbolleiste die Ansicht
vergroRert oder verkleinert, der Bericht in verschiedener Form fiir andere Anwendungen exportiert oder die
Seitenansicht mit den Daten der Moduldatenbank aktualisiert werden. Letzteres ist deshalb moglich, da die
Seitenansicht als Fenster parallel zum Hauptfenster ge6ffnet wird. D.h. der Bediener kann bei ge6ffneter
Seitenansicht parallel Konfigurationen verandern.

Voraussetzung: Im Modulbaum darf nur ein einzelnes imc CANSAS Modul oder die gesamte Moduldatenbank
selektiert sein. Auch die Selektion aller einzelnen Module im Baum ist zulassig. Ist nur eine Auswahl von
mehreren Modulen selektiert, erfolgt kein Druck und eine entsprechende Hinweismeldung erscheint.

Vorgehensweise: Wenn das Seitenansicht-Fenster gedffnet wurde, kdnnen Uber die am oberen Fensterrand
angeordneten Schaltflachen verschiedenen Aktionen ausgel6st werden:
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Im Bericht vor- und zuriickbewegen [1]

Dialogfeld zum Ausdruck des Berichts aufrufen [2]

Dialogfeld zum Aktualisieren der Berichtdaten mit den Daten der Moduldatenbank aufrufen [3]
Dialogfeld zum Exportieren des Berichts aufrufen [4]

Ansicht vergroRern oder verkleinern [5]

6.4.1.8.1 Das Dialogfeld Drucken

Die folgenden Optionen ermdoglichen es anzugeben, wie das Dokument gedruckt werden soll:
Druckbereich: Die Seiten sind anzugeben, die ausgedruckt werden sollen:

o Alles: Druckt das gesamte Dokument

e Seiten: Druckt den Seitenbereich, den Sie in den Feldern "Von" und "Bis" angeben
Kopien: Anzugeben ist, wie viele Kopien vom oben eingestellten Seitenbereich gedruckt werden sollen.

Kopien sortieren druckt die Kopien in der Reihenfolge der Seitennummern, statt getrennt fiir jede Seite mehrere
Kopien zu drucken.
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6.4.1.8.2 Dialogfeld Exportieren

Mit dem Dialogfeld Exportieren kann ein Bericht in eine Datei in einem Format exportiert werden, das von
anderen Anwendungsprogrammen gelesen werden kann. Ein Bericht konnte beispielsweise in das Microsoft
Excel-Format exportiert werden und dann in Excel als normale Tabelle ge6ffnet werden.

Die Exportfunktion unterstiitzt viele gangige Textverarbeitungs-, Datenbank- und Tabellenkalkulationsformate
sowie eine Reihe von Standardformaten fiir den Datenaustausch.
Format: In diesem Kombinationsfeld werden alle Formate aufgelistet, in die der Bericht exportiert werden kann.

Ziel: In diesem Kombinationsfeld werden alle Ziele aufgelistet, die fiir den Bericht zur Verfligung stehen.

Vorgehensweise: Im Kombinationsfeld Format wird festgelegt, in welches Format der Bericht exportiert werden
soll. Wenn der Bericht beispielsweise in das Microsoft Excel 4.0-Format konvertieren werden soll, ist Excel 4.0
(XLS) aus der Liste auszuwahlen.

Im Kombinationsfeld Ziel ist ein Exportziel fiir die Datei zu wahlen.
Wenn der Bericht in einer Datei gespeichert werden soll, ist Datei wahlen.

Soll der Bericht einem E-Mail-Dokument als Anlage beigefligt werden, so ist das geeignete Mail-Programm zu
wahlen. Unterstiitzt werden Microsoft Mail (MAPI), Microsoft Exchange Mail (ebenfalls MAPI) und Lotus cc:Mail
(VIM).

Soll der Bericht in einem Microsoft Exchange-Ordner gespeichert werden, muss der Exchange-Ordner aus der
Liste gewahlt werden.

Soll der Bericht an eine Lotus Notes-Datenbank gesendet werden, muss die Lotus Notes-Datenbank aus der Liste
gewdhlt werden.

Soll der Bericht an eine Anwendung (wie z.B. MS Excel oder Word) exportiert werden, muss die Anwendung
gewahlt werden.

Dann ist auf OK zu klicken, um den Exportvorgang zu starten.

Wenn ein Bericht zu einer Datei oder einer Anwendung exportiert wird, werden eine Reihe von Dialogfeldern
angezeigt, in denen nach Informationen iber Formatierungsdetails gefragt wird, je nach dem, was fiir ein Format
im Dialogfeld Export angegeben wurde. Nachdem diese Details angegeben sind, muss auf OK geklickt werden,
und das Dialogfeld Exportdatei wédhlen wird angezeigt. Mit Hilfe der Steuerelemente in diesem Dialogfeld kann
ein Pfad und Dateiname fir die Datei ausgewahlt werden, zu der der Bericht exportiert wird.

Dateien erhalten die programmeigene Erweiterung, wenn sie in ein bestimmtes Textverarbeitungs-,
Tabellenkalkulations- oder Datenbankprogramm exportiert werden. Dagegen wird Dateien, die in ein
Standardformat fir den Datenaustausch (*.DIF, Data Interchange Format) exportiert werden, automatisch die
Erweiterung *.TXT zugewiesen. Unter Umstdnden sucht das Programm, in dem die Daten verwendet werden
sollen, jedoch andere Erweiterungen als *.TXT. Im Handbuch des betreffenden Programms sind Informationen
Uber die richtige Dateinamenserweiterung einzuholen, und im Bearbeitungsfeld Dateiname ist die
entsprechende Erweiterung einzugeben.

AbschlieBend ist auf Speichern zu klicken und das Programm exportiert den Bericht im angegebenen Format in
eine Datei.
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6.4.1.9 Datei - Druckereinrichtung...

Zweck: Verwenden Sie diesen Befehl, um einen Drucker und einen Druckeranschluss zu bestimmen.

Anmerkung: Nach Auswahl des Befehls erscheint das Dialogfeld Druckereinrichtung, in dem Sie den Drucker und
seinen Anschluss festlegen kénnen.

6.4.1.9.1 Das Dialogfeld Druckereinrichtung

Mit den folgenden Optionen kdnnen Sie den Drucker und seinen Anschluss festlegen:

Drucker: Wahlen Sie hier den Drucker aus, den Sie benutzen wollen. Wahlen Sie aus der Liste der installierten
Drucker den gewlinschten aus. Zum Installieren von Druckern und Einstellen von Druckeranschliissen verwenden
Sie die Systemsteuerung von Windows.

Format: Wahlen Sie Hoch- oder Querformat.
Papier/GroRe: Wihlen Sie die GroRe des Papiers, auf dem das Dokument gedruckt werden soll.

Papier/Zufuhr: Einige Drucker besitzen mehrere Schichte fiir verschiedene Arten der Papierzufuhr. Geben Sie
hier den Schacht an.

Eigenschaften: Zeigt ein Dialogfeld an, in dem Sie zusatzliche Auswahlmaoglichkeiten haben, die spezifisch flr den
von lhnen ausgesuchten Drucker sind.

6.4.1.10 Datei - Beenden
Zweck: Dieser Befehl beendet die Applikation

Abkiirzungen
Tastatur: ALT+ F4

Anmerkung: Alternativ dazu kénnen Sie aus dem Systemmeni der Anwendung den Befehl SchlieRen wahlen.
Das Doppelklicken mit der Maus auf das Systemmenii erzielt die gleiche Wirkung.

Die Applikation sichert die letzten Einstellungsanderungen in der Moduldatenbank automatisch ohne Nachfrage.
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6.4.2 Bearbeiten
6.4.2.1 Bearbeiten - Riickgangig

Zweck: Macht die letzte Bearbeitungsoperation riickgangig.

Abkiirzungen
Tastatur: STRG+Z

Anmerkung: Verwenden Sie diese Option, um die letzte Bearbeitungsaktion riickgdngig zu machen, wenn dies
moglich ist. Diese Option wirkt nur bei den Eingabefeldern auf den Eigenschaftsseiten und beim Editieren von
Namen im Modulbaum.

6.4.2.2 Bearbeiten - Ausschneiden

Zweck: Loscht Daten aus einem Eingabefeld und Ubertragt sie in die Zwischenablage

Abkiirzungen
Symbolleiste:
Tastatur: STRG+X

Anmerkung: Verwenden Sie diesen Befehl, um die aktuell markierten Daten aus dem Eingabefeld zu entfernen
und in die Zwischenablage zu lbertragen. Der Befehl kann nicht ausgewahlt werden, wenn momentan keine
Daten markiert sind. Diese Befehl beschrankt sich Eingabefeldern auf den Eigenschaftsseiten und auf das
Editieren von Namen im Modulbaum.

Das Ausschneiden und Ubertragen von Daten in die Zwischenablage ersetzt die Daten, die sich vorher dort
befanden.

6.4.2.3 Bearbeiten - Kopieren

Zweck: Kopiert Daten aus einem Eingabefeld in die Zwischenablage oder kopiert Einstellungen eines Moduls in
die Zwischenablage

Abkiirzungen
ER
Symbolleiste:
Tastatur: STRG+C

Anmerkung: Verwenden Sie diesen Befehl, um markierte Daten in die Zwischenablage zu kopieren. Der Befehl
kann nicht ausgewahlt werden, wenn momentan keine Daten markiert sind. Diese Befehl beschrankt sich
Eingabefeldern auf den Eigenschaftsseiten und auf das Editieren von Namen im Modulbaum.

Das Kopieren von Daten in die Zwischenablage ersetzt die Daten, die sich zuvor darin befanden.

Eine zweite Moglichkeit besteht, wenn im Modulbaum der Eintrag eines imc CANSAS Moduls selektiert ist. In
diesem Fall werden die Einstellungen des gesamten Moduls in die Zwischenablage kopiert. Mit dem Befehl
Bearbeiten-Einfiigen konnen anschlieend die Einstellungen auf ein anderes Modul gleichen Typs lbertragen
werden.
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6.4.2.4 Bearbeiten - Einfligen

Zweck: Fligt Daten aus der Zwischenablage in ein Eingabefeld ein oder Einstellungen eines anderen Moduls

Abkiirzungen
Symbolleiste:
Tastatur: STRG+V

Anmerkung: Verwenden Sie diesen Befehl, um eine Kopie des Inhalts der Zwischenablage an der Einfligestelle
einzufligen. Dieser Befehl steht nicht zur Verfligung, falls die Zwischenablage leer ist. Diese Befehl beschrankt
sich Eingabefeldern auf den Eigenschaftsseiten und auf das Editieren von Namen im Modulbaum.

Befinden sich in der Zwischenablage Moduleinstellungen, so kdnnen diese in das selektierte Modul ilbernommen
werden. Der Befehl ist nur frei gegeben wenn die Einstellungen des Modultyps in der Zwischenablage mit dem
selektierten Modultyp libereinstimmen.

6.4.2.5 Bearbeiten - Neu

Zweck: Fligt dem imc CANSAS Modul eine neue CAN-Botschaft oder virtuelle Kanale hinzu.

Abkiirzungen
Symbolleiste: il

Voraussetzung: Im Modulbaum ist ein imc CANSAS Modul selektiert. Bei der Selektion mehrerer Module ist
diese Funktion gesperrt.

Es kdnnen aber auch verschiedene Eintrdage unterhalb eines imc CANSAS Modul selektiert sein. Die Funktion
bezieht sich immer auf das zugehorige imc CANSAS Modul.
Der Befehl funktioniert in beiden Gruppierungsmodi des Baumes.

Vorgehensweise: Nach dem Aufruf des Befehls wird unter dem Knoten CAN-Bus Interface ein Eintrag mit einer
neuen CAN-Bus Botschaft eingefiigt. Der Botschaft wird automatisch ein Name vergeben. AnschlieBend wechselt
das Programm in den Editiermodus. Der Name kann verdandert werden. Nach den Betatigen der EENGABETASTE
wird dieser Name lGibernommen.

In der Eigenschaftsansicht konnen nun weitere Eigenschaften der neuen Botschaft definiert werden.

6.4.2.6 Bearbeiten - Umbenennen

Zweck: Den Namen eines imc CANSAS Moduls, einer CAN-Botschaft oder eines Kanals im Modulbaum
verandern.

Abkiirzungen
Tastatur: F2

Anmerkung: Mt diesem Befehl kann der zuletzt selektierte Eintrag im Modulbaum editiert werden.
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6.4.2.7 Bearbeiten - Loschen

Zweck: Loscht ein imc CANSAS Modul, eine CAN-Botschaft oder einen virtuellen Kanal

Abkiirzungen

Symbolleiste:

Tastatur: Entf

Voraussetzung: Je nach Selektion im Modulbaum werden unterschiedliche Eintragstypen geldscht; virtuelle
Kanale, CAN-Botschaften oder imc CANSAS Module. Bei der Selektion der anderen Eintragstypen ist diese
Funktion gesperrt.

Sind Eintrage von virtuellen Kanalen oder CAN-Bus Botschaften zusammen mit dem imc CANSAS Moduleintrag
selektiert, dann wird das imc CANSAS Modul geldscht, was automatisch alle darunter liegenden Eintrage mit
|6scht.

Loschen bedeutet, dass das Modul aus der Datenbank entfernt wird. Es kann mit der Funktion Neuaufnahme
wieder in die Datenbank eingefligt werden.

Vor dem Loschen erfolgt eine Sicherheitsabfrage.

Der Befehl funktioniert in beiden Gruppierungsmodi des Baumes.

6.4.3 Ansicht
6.4.3.1 Ansicht - Symbolleiste

Zweck: Symbolleiste ein- oder ausblenden

Anmerkung: Verwenden Sie diesen Befehl zum Ein- oder Ausblenden der Symbolleiste. Die Symbolleiste enthalt
einige Schaltflachen der gebrauchlichsten Befehle von imc CANSAS, wie zum Beispiel Module-Konfigurieren.
Wenn die Symbolleiste angezeigt wird, erscheint ein Hikchen neben diesem Menleintrag.

6.4.3.2 Ansicht - Statusleiste

Zweck: Statusleiste ein- oder auszublenden.

Anmerkung: Dieser Befehl blendet die Statusleiste ein- oder aus. Die Statusleiste beschreibt die Aktion, die vom
ausgewahlten Menueintrag oder einer gedriickten Schaltflaiche der Symbolleiste ausgefiihrt wird und zeigt das
aktuelle Datum und Uhrzeit an. Falls die Statusleiste angezeigt wird, erscheint ein Hakchen neben dem
Mendieintrag dieses Befehls.

6.4.3.3 Ansicht - Teilen

Zweck: Mit diesem Befehl kann die GroRRe des Modulbaumfensters und des Fensters mit den Eigenschaften
verandert werden.

Vorgehensweise: Nach Aufruf dieses Befehls konnen Sie die Maus oder die RICHTUNGSTASTEN zur
Verschiebung des Fensterteilers benutzen. Sobald Sie damit fertig sind, betatigen Sie die Maustaste oder die
EINGABETASTE, um den Fensterteiler in seiner neuen Position zu belassen. Durch Driicken von ESC bleibt der
Fensterteiler in seiner urspriinglichen Position.

Sie erreichen die Wirkung auch, wenn Sie den Mauszeiger Gber dem Fensterteiler positionieren und warten bis
sich der Cursor in das HI* Aussehen gewandelt hat.
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6.4.3.4 Ansicht - Anpassen

Zweck: Die GroRe des Fensters mit den Eigenschaften wird so verdandert, dass alle Eingabeelemente sichtbar
sind.

Symbolleiste:

Anmerkung: Da das Applikationsfenster in der GroRRe verandert werden kann und auch das Modulbaumfenster
in der Breite gegen die Eigenschaftsansicht verschoben werden kann, konnen Teile der Eigenschaftsansicht
verdeckt werden. Dieser Befehl vergroRert das Applikationsfenster so, dass alle Elemente in der
Eigenschaftsansicht sichtbar werden.

6.4.3.5 Ansicht - Gruppieren nach

Zweck: Gruppierung des Modulbaums nach Botschaften oder Kandlen

Symbolleiste:

Nach Botschaft: Mit diesem Befehl wird der Modulbaum umstrukturiert. Die Kandle eines Moduls werden so
angeordnet, dass lhre Einordnung in die CAN-Bus Botschaften erkennbar wird. Unter dem Knoten CAN-Bus
Interface sind alle definierten Botschaften angeordnet. Weiterhin gibt es den Eintrag Ohne CAN-Bus Botschaft.
Unter diesem Eintrag sind alle Kanale zu finden, die keiner Botschaft zu gewiesen sind und somit nicht
Uibertragen werden. Nach dem Offnen eines Knotens mit einer CAN-Bus-Botschaft sind die zugeordneten Kanile
sichtbar. Die Reihenfolge dieser Kanale spiegelt die Belegung der CAN-Bus Botschaft wider.

In dieser Ansicht kdnnen per Drag- & Drop-Operation Kanale Botschaften zugeordnet oder entfernt werden.
Nach Kandlen: Die Eintrage eines imc CANSAS Moduls werden folgende Gruppen einsortiert.

e CAN-Bus Interface

e Eingangs- bzw. Ausgangsstufe

e Virtuelle Kandle
In der Gruppe CAN-Bus Interface sind alle definierten Botschaften enthalten.

In der Gruppe Eingangsstufe sind alle Eingangskanale, in der Gruppe Ausgangsstufe sind alle Ausgabekanale
zusammengefasst.

Unter dem Eintrag Virtuelle Kandle finden Sie alle definierten virtuellen Kanéale sowie einige Sonderkanéle (LED-
Ansteuerung).

In dieser Ansicht lassen sich gleichzeitige Einstellungen der Eingangs- bzw. Ausgabe- und der virtuellen Kanale
leichter vornehmen.

0 Hinweis

In dieser Ansicht kann eine Zuordnung von Kanalen zu Botschaften nicht erfolgen. Benutzen Sie dazu den
Befehl Gruppieren nach Botschaften.

6.4.3.6 Ansicht - Erweitern aller Zweige/Reduzieren aller Zweige

Zweck: Auf- und Zuklappen aller Zweige im Modulbaum

Abkiirzungen: Strg+Num + / -
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6.4.4 Module
6.4.4.1 Module - Aufnahme-Assistent

Zweck: Einrichten eines neuen imc CANSAS-Moduls in der Moduldatenbank. Die Einrichtung kann per Zugriff auf
ein real vorhandenes Modul tiber das CAN-Interface (Online) oder durch manuelle Eingaben (Offline) erfolgen.

Abkiirzungen

Voraussetzung: Fiir die Online-Neuaufnahme muss ein unterstitztes Interface als Hardware installiert werden.
Das Interface muss liber den Menlpunkt Extras - Interface ausgewahlt und in seinen Parametern in der
Applikation eingerichtet werden. Ist dies nicht der Fall, wird die Aufnahme mit einer entsprechenden
Aufforderung abgebrochen. Weiterhin muss das imc CANSAS-Modul am CAN-Bus korrekt angeschlossen und
betriebsbereit sein. Fir die Aufnahme darf nur ein Modul am CAN-Bus vorhanden sein. Empfehlenswert ist eine
direkte Verbindung zwischen Modul und PC-CAN-Anschluss ohne Bus-Verband.

Symbolleiste:

Vorgehensweise: Die Modul-Aufnahme erfolgt liber eine spezielle Abfolge von Dialogen innerhalb eines
Neuaufnahme-Assistenten. Mittels der Schaltflaichen Weiter und Zuriick kann ein Schritt in der Dialogfolge
vorwarts- bzw. riickwarts gegangen werden. Nach Weiterschalten des BegriRungsdialogs, wird entschieden, ob
die Neuaufnahme per aktivem Zugriff auf das Modul also Online erfolgen soll:

Modulaufnahme-Assistent x|

Auf welche WWeize zollen neue CANSAS-Module gesucht
werden?

" Aufnahme mehrerer Moduls:

Arn CAM-Bus konnen mehrere CANSAS -Module
angeschlozzen sein, die alle erkannt werden zollen. Sie
miizzen alle die gleiche Baudrate aufweizen.

™ Einzelaufnahmes:

Einzelaufnahme izt nur 2u wahlen, falls der
Reszet-Stecker benutzt wird, Am CAN-Bus darf dann nur
ein einziges CAMNSAS-Modul angeschlozzen zein.

Ein CANSAS -k adul wird ohne warhandenen CAN-Bus
manLell aufgenommen.

< Zuruick, I Weiter > I Abbrechen

Auswahl zur Modulneuaufnahme

Einzelaufnahme: Durchfiihren einer Online-Neuaufnahme fiir ein einzelnes Modul. Andere Module sind
gegenwartig nicht angeschlossen.

Wenn moglich sollte immer diese Art der Aufnahme durchgefiihrt werden. So sind keine genaueren Kenntnisse
der aktuellen Modulparameter notwendig und es ist sichergestellt, dass der Inhalt der Moduldatenbank stimmig
zum Modul ist.
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Aufnahme mehrere Module: Es kdnnen mehrere Module angeschlossen sein, jedoch miissen alle dieselbe
Baudrate und Firmware verwenden. Falls dies nicht gewahrleistet ist gehen Sie wie folgt vor:
1. Benutzen Sie die Einzelaufnahme, um die Module nacheinander zu finden.

a. Setzen Sie dessen Baudrate, Master — und Slave-ID auf gleiche Einstellungen.

b. Sollten Sie nicht wissen auf welcher Baudrate die Module eingestellt sind, verwenden Sie den Reset-
Stecker, um sie auf die Werkseinstellung (125 kBit) zurlickzusetzen. Die Beschreibung zum korrekten
Umgang mit dem Reset-Stecker entnehmen Sie bitte dem Kapitel "Reset-Stecker! 114",

c. Falls notwendig wird ein Firmware Update durchgefiihrt.

2. Nachdem alle Module die gleiche Baudrate, Master- und Slave-ID verwenden, kdnnen sie zusammen an
einem CAN-Bus angeschlossen werden.

a. Nur wenn alle Module dieselbe Baudrate verwenden arbeitet der Bus fehlerfrei.

b. Esist flir den Betrieb eines CAN-Modules unerheblich, welche Master bzw. Slave-ID es verwendet. Es ist
jedoch zwingend notwendig, dass alle Module die gleichen Ids benutzen, wenn sie mit Aufnahme mehrere
Module integriert werden. Wir empfehlen den Master auf ID= 2 und den Slave auf ID=3 zu setzen, die ist
die Standardeinstellung.

c. Vergewissern Sie sich, dass die Enden mit 120 Q abgeschlossen sind.

3. lJetzt konnen Sie eine Aufnahme mit mehreren Modulen sicher durchfiihren.
Offline Integration: Es wird eine Modulaufnahme simuliert.

Diese Methode sollte gerade auch dann durchgefiihrt werden, wenn das reale imc CANSAS-Modul nicht zur Hand
ist. Die Offline-Methode ist nur sinnvoll, wenn die Daten des aufzunehmenden Moduls genauestens bekannt
sind. Das betrifft speziell Seriennummer und Typ des Moduls.

Weiterhin kann dieser Modus zu Testzwecken benutzt werden, um z.B. die Software kennenzulernen.

Entsprechend des gewahlten Aufnahmemodus erfolgt ein unterschiedlicher Ablauf von Dialogen im Assistent,
wobei die Online-Methode wie folgt vor sich geht. Als erstes werden die hardwaremaRigen Voraussetzungen des
Moduls fir die Erfassung am CAN-Bus erfragt:

Standard: Baudrate und ID-Werte des Moduls werden fiir die Kommunikation mit dem PC auf Standardgréf3en
angenommen. Dieser Zustand ist bei einem fabrikneuen Modul in jedem Fall gegeben, dass heiRt ein solches
Modul darf bisher noch nie konfiguriert worden sein!

Bei einem bereits einmal konfigurierten Modul kann der Standardzustand jederzeit wiederhergestellt werden.
Dies wird durch Aufsetzen eines speziellen Reset-Steckers erreicht, siehe Kapitel "Reset-Stecker! 11al".
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Fur die Modulerkennung kinnen folgende Einstellungen
beziiglich des CAN-Interfaces gewahlt werden:

() standard (auch bei aufgesetztem Reset-Stecker)
() standard - Rack-Betrich

() Automatisch (Scan-Modus)

(@ Individuelle Einstellungen:

Baudrate: 1000.0 v | kbitfs

[ | Erweiterte ID benutzen

ID fir Botschaftsempfang
(Master-ID):

ID fir
Antwortbotschaften

2032 W

2033

Standard — Rack Betrieb: Wie Standard, jedoch vorbereitet fir Module, die in ein Rack eingebaut sind. Diese
konnen wegen der kurzen Leitungslange mit hoherer Baudrate betrieben werden. Voreinstellung ist 500 kBit/s,
Empfangs-ID = 2 ,Sende-ID= 3

Automatisch (Scan-Modus): Alle Baudraten werden automatisch nacheinander eingestellt bis Module gefunden
werden. Achtung: Der erweitere ID Bereich wird bei der Suche nicht unterstitzt!

8 s

Der erweitere ID Bereich wird bei der automatischen Suche nicht unterstiitzt!

Individuelle Einstellungen:

Baudrate und ID-Werte des Moduls fiir die
Erkennungskommunikation mit dem PC kénnen auch
Eaudrate; | 2E00 j khitAs individuell vorgegeben werden. Um das Modul
erfolgreich zu erkennen, missen diese Werte mit
denen im Modul benutzten unbedingt

ICy fiir Botzchaftzemplang |1|;|32 Uibereinstimmen. Das betrifft insbesondere die

&+ Individuellz Einstellungen

[ Enweiterte |D benutzen

(Master D) Baudrate, da diese in der Regel haufiger
ID fiir ﬂmwmtb%f;jﬂg? |1I333 umkonfiguriert wird als die ID-Werte! Anzumerken ist,
: dass hier nur Standardbaudraten wahlbar sind. Das
heillt, Module die per Experteneinstellung mit einer
speziellen Baudrate konfiguriert wurden, sind nur
< Zurlick I "Wieiker > I &bbrechen mittels Reset-Stecker als Standard-Modul

aufnehmbar!

Weiter: Aktiviert die Erkennung des Moduls Gber das CAN-Interface des PC, wobei zuvor noch eine
Sicherheitsabfrage erfolgt. Der Erkennungsvorgang kann einige Zeit dauern. Dies insbesondere dann, wenn das
PC-Interface durch die imc CANSAS-Applikation im Laufe der Arbeitssitzung noch nicht benutzt wurde, so dass
die Interface-Initialisierung erstmals erfolgen muss.
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Nach erfolgreichem Erkennungsvorgang wird auf die nachste Dialogseite geschaltet. Diese wird auch erreicht,
wenn im Anfangsdialog des Assistenten die Offline-Neuaufnahme gewahlt wurde. Diese Seite enthalt die
Angaben, die das (erkannte) Modul in der Datenbank identifizieren:

Neuaufnahme-Assistent (x|

Folgendes Modul wurde am CAN-Interface des
Computers ermittelt

Typ: [6* 2 Differentielle Verstarker fiir
emperatur- und Spannungsmessung

Setiennurmmer: |990328252

Geben Sie gegebenfalls einen Namen ein und klicken
Sie auf "Weiter', um das neue CAN-Modul einzurichten.

< Zuriick I Waiter > I Abbrechenl

Typ: Gibt den Typ des imc CANSAS-Moduls an, z.B. 6 * 2 Differentielle Eingangskandle.

Bei Nutzung der Online-Methode ist diese Angabe unveranderbar und wird aus dem angeschlossenen Modul
ermittelt.

Im Fall der Offline-Methode ist ein zuldssiger Typ aus einem Kombinationsfeld frei wahlbar.
Seriennummer: Gibt die eindeutige bei der Produktion vergebene Seriennummer des imc CANSAS-Moduls an.

Bei Nutzung der Online-Methode ist diese Nummer unveranderbar und wird aus dem angeschlossenen Modul
ermittelt.

Im Fall der Offline-Methode ist die Eingabe einer Zahl von 1 bis 999999999 zulassig. Dabei sollte aber in jedem
Fall die reale Seriennummer des Moduls verwendet werden. Nur dann kann das Modul spater auch wirklich
konfiguriert, dass heilst am CAN-Bus angesprochen werden!

Name: Gibt den eindeutigen Namen an, mit dem das imc CANSAS-Modul in der Datenbank gefihrt wird.

Bei Nutzung der Online-Methode wird ein Standardname vorgeschlagen, der von der Seriennummer abgeleitet
wird. Sollte unter der obigen Seriennummer ein Modul in der Datenbank vorliegen, wird stattdessen der in der
Datenbank bereits enthaltene Modulname angeboten.

Die Eingabe bzw. Anderung eines beliebigen zuldssigen Namens ist jederzeit erlaubt, sofern der Name in der
Datenbank einmalig ist.

Weiter: Schlief3t die Aufnahme des Moduls ab. Das Modul wird mit seinen Daten in der Datenbank neu
angelegt.

Sind alle Daten ungliltig oder unzuladssig wird (iber eine Fehlermeldung auf die Dialogseite zuriickgekehrt.
Ansonsten ist die Aufnahme nochmals per Abfrage mit Fertigstellen zu bestatigen. Erfolgt dies, ist das Modul
aufgenommen und (iber die Bedienoberflache konfigurierbar.

Ist ein imc CANSAS-Modul der angegebenen Seriennummer und gleichen Typs bereits in der Datenbank
enthalten, wird erfragt, ob Baudrate, Master/Slave-ID und Identifikationsangaben des Moduls zu aktualisieren,
dass heilSt zu tiberschreiben sind:
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CANSAS )

@ Ein Modul gleichen Typs mit identischer Seriennumrmer existiert bereits in der
Datenbank.

Modul in der Datenbank akiualisieren?
(Kanal- und Botschaftseinstellungen des Moduls bleiben unverandert)

Qa Mein

Ist ein imc CANSAS-Modul der angegebenen Seriennummer bereits mit einem anderen Modultyp in der
Datenbank vorhanden, wird erfragt, ob das Modul (vollstandig) tiberschrieben werden soll, dass heilSt inklusive
Kanal- und Botschaftsdaten.

Dieser Fall kann niemals auftreten, solange nur Neuaufnahmen per Online-Modus durchgefiihrt werden, da
Seriennummer und Typ bei der Modulherstellung exklusivim Modul vermerkt werden. Bei Aufnahme neuer
Module im Offline-Modus sollten (falsche) Angaben zum Modul vermieden werden, die obige Abfrage
provozieren, z.B. die inkorrekte Auswahl des Modultyps.

Bei der Aufnahme mehrerer Module erscheint folgende Ubersicht:

Modulaufnahme-Assistent |

Folgende Module wurden am CAM-Interface des
Computers ermittelt:

Typ | S Erienmr. | I arne |

MHamen gegebenentalls per Elick baw. Eingabetaste
andern und dann Madule auswahlen. Auf “Weiter'
klicken, um zelektierte Module einzurichten.

£ Zurick I feiter » I Ahbbrechen

Selektieren Sie alle Module, die Sie in die Datenbank Gbernehmen mochten. Driicken Sie danach die Schaltflache
"Weiter".

0 Hinweis

Falls ein neues Update der Software benutzt wird und die Module noch immer die Firmware der Software
Version 1.2 haben, dann funktioniert das Finden aller Module am Bus nicht. Laden Sie dann einfach ihre
bestehende Datenbank und konfigurieren Sie die Module erneut. Dabei wird die Firmware aktualisiert.
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6.4.4.2 Module - Selektierte finden...

Zweck: Die in der Datenbank vorhandenen imc CANSAS-Module werden am CAN-Bus auf ihre Existenz gepruft..

Abkiirzungen

Symbolleiste:

Voraussetzung: Im Modulbaum sind ein oder mehrere imc CANSAS Module selektiert. Die Suche umfasst immer
alle selektierten Module. Dabei ist es unerheblich, ob der Moduleintrag oder ein untergeordneter Eintrag
selektiert ist. Ist der Datenbankeintrag selektiert, dann werden alle Module der Datenbank gesucht.

Anmerkung: Die Suche erfolgt mit dem Dialogfeld Module suchen .Der Suchprozess startet sofort.

== Module suchen %]

CaAMSAS-hodule Ergebnisse

& Folgende CANSAS-MModule werden gesucht ;
=& CAN_990328252
: ------ Y% “erbinden mit dem Maodul
% Das Modul wurde etfolgreich gefunden.
- CAN_390828257
= % ‘erbinden mit dem Modul
o 0 %om Modul wurde keine Antwort empfangenl

=chlieBen

|G#N_EIEIEIBEBEE? Sverbinden mit dem kModul

4

Das Dialogfeld Module suchen

Im ersten Schritt wird ermittelt, ob das jeweilige imc CANSAS Modul am CAN-Bus vorhanden ist.

Nach dem erfolgreichen Verbinden, wird die Firmware- und Hardware-Version sowie der Produktionsstand aus
dem Modul gelesen. Diese Angaben kdnnen spater auf der Eigenschaftsansicht jedes Moduls eingesehen
werden.

Tritt bei einem Schritt der Suche ein Fehler auf, so wird dieser im Dialog angezeigt. Gleichfalls wird dargestellt,
ob ein Modul gefunden wurde. Die Suche wird dann mit dem nachsten Modul fortgesetzt. Die Suche kann durch
den Benutzer abgebrochen werden. Dazu ist die Schaltfliche Anhalten zu betétigen.

Nach dem SchlieRen werden die Module im Baum aktualisiert. Module, die im CAN-Bus gefunden wurden, sind
an dem Bild %% zu erkennen.

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc CANSAS - Module und Software - Handbuch, Edition 20 - 26.05.2025
Seite 96



Mentfunktionen Kapitel 6

6.4.4.3 Module - Konfiguration priifen...
Zweck: Prift die eingestellten Konfiguration fiir die imc CANSAS Module auf Fehler
Abkiirzungen

Symbolleiste:

Voraussetzung: Im Modulbaum sind ein oder mehrere imc CANSAS Module selektiert. Die Priifung umfasst
immer alle selektierten Module. Dabei ist es unerheblich, ob der Moduleintrag oder ein untergeordneter Eintrag
selektiert ist. Ist der Datenbankeintrag selektiert, dann werden alle Module der Datenbank tberprift.

Anmerkung: Nach Auswahl des Befehls erscheint das Dialogfeld Konfiguration testen. Die Tests werden sofort
gestartet. Sie arbeiten ohne Interface und Module.

CANSAS Moduls e Alle selektierten Module werden

By Priifergebnisse H——"’ﬂi_ gepruft
19 CAM_990328252 K.eine Fehler gefunden

E& CAM_990428245 1 Fehler gefunden

! [he CAM-3aotzchaft 'BotzchaftD2' enthalt keinen F.anal

g CoM_9904259252 keine Fehler gefunden — Fehlermeldung

Eac) CAM_930428260 3 Fehlergefundenk_\_;
— Fehleranzahl pro Modul

Q

|Die Prufung der Module izt beendet

Gehe zu Fehler

7

The Test configurations dialog

Pro imc CANSAS Modul werden folgende Priifschritte durchgefiihrt:
e imc CANSAS- Modulnamen
e CAN-Botschaftsnamen und Kanalnamen
e CAN-Bus Interface -Einstellungen
e CAN-Bus Botschaften
e Virtuelle Kanale
e Eingangskandle
e Rechenauslastung im Modul
e Busbelastung durch das Modul

Tritt ein Fehler auf, dann wird der Fehlertext unterhalb des betroffenen Moduls eingeblendet. Es wird versucht
alle Konfigurationsfehler zu ermitteln und anzuzeigen. Nach dem Abschluss der Priifung kann nun ein Fehler
selektiert werden. Durch Betatigen der Schaltflache Gehe zu Fehler wird die Fehlerquelle im Modulbaum
selektiert ( oder Doppelklick auf den Fehlereintrag ). Dadurch lasst sich auf der zugehérigen Eigenschaftsansicht
die Fehlerquelle beseitigen.

0 Hinweis

Ein imc CANSAS Modul lasst sich nur Konfigurieren ,wenn dieser Test ohne Fehler ablauft.
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6.4.4.4 Module - Konfigurieren

Zweck: Die Konfiguration wird in das Modul geschrieben.

Abkiirzungen

Voraussetzung: Im Modulbaum sind ein oder mehrere imc CANSAS Module selektiert. Das Konfigurieren
umfasst immer alle selektierten Module. Dabei ist es unerheblich, ob der Moduleintrag oder ein
untergeordneter Eintrag selektiert ist. Ist der Datenbankeintrag selektiert, dann werden alle Module der
Datenbank konfiguriert.

Anmerkung: Das Konfigurieren erfolgt im Dialogfeld imc CANSAS-Module konfigurieren. Der
Konfigurationsprozess startet sofort.

Symbolleiste:

= CANSAS-Module konfigurieren

CAMSAS-Module K.onfigurationzschiitte

& Folgende CAMSAS-Module werden konfiguriert :
-4 CAM_390325253
----- W Uberpriifung der Konfigurationen
----- & Werbinden mit dem bodul
----- &% Fonfiguration in daz Modul laden
----- & Fonfiguration im Modul permanent machen
fe by Daz Modul wurde erfolareich konfiguriert.

Schliefen

7

|E.&N_EIEIDEEEEEE : D'az Modul wurde erfolgreich konfiguriert.

Ein CANSAS Modul wird konfiguriert...

Das Konfigurieren umfasst die Uberpriifung der Einstellungen. Hier wird der gleiche Priifalgorithmus verwendet,
wie im Befehl Bearbeiten - Konfiguration priifen. Sind mehrere Module zu konfigurieren, so werden erst alle
Module Gberprift. Wird in einem Modul ein Fehler festgestellt, dann wird das Konfigurieren beendet.

Im nachsten Schritt wird ermittelt, ob das imc CANSAS Modul am CAN-Bus vorhanden ist. Nach dem
erfolgreichen Verbinden, wird die Version der Firmware im Modul mit der Firmwaredatei verglichen.

Ergibt der Vergleich der Firmware, dass die Dateiversion nicht identisch mit der Modulversion ist, muss die
Firmware in das Modul geladen und permanent gemacht werden. Hat Ihre Firmwaredatei eine altere Version als
die des Moduls, so erfolgt eine Abfrage, ob die altere Version wirklich in das Modul geladen werden soll.

Nun wird die Konfiguration im Modul mit der im PC eingestellten Konfiguration verglichen. Bei Gleichheit wird
keine Konfiguration in das Modul geladen. Im anderen Fall wird die neue Konfiguration geladen und im Modul
permanent gemacht.

Tritt bei einem Konfigurationsschritt ein Fehler auf, so wird dieser im Dialog angezeigt. Das Konfigurieren wird
mit dem nachsten Modul fortgesetzt. Das Konfigurieren kann durch den Benutzer abgebrochen werden. Dazu ist
die Schaltflache Anhalten zu betatigen.
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6.4.4.5 Module - Messen

Zweck: Messwerte werden aus dem Modul gelesen

Symbolleiste:

Voraussetzung: Im Modulbaum sind die imc CANSAS Module zu selektieren, von denen Messwerte gelesen
werden sollen.

Anmerkung: Mit dem Aufruf dieses Befehls erscheint das Dialogfeld Messen.

=¥ Messen X
Messen Kanal Modul
&
Modul Kanal Zeit Mess- / Ausg... Status
“FBG_T8_4060069 Cs01_Channel01 14:40:1... -60.00 °C

g Cs01_Channel02 *  14:40:1... 34.56 °C
Bereit @ Messung lauft

Das Messfenster besteht aus den Spalten Modul, Kanal, Zeit, Mess- / Ausgabewert und Status.

Modul: In dieser Spalte sind alle zu messenden imc CANSAS Module aufgefiihrt

Kanal: Die Spalte enthalt alle (ibertragenen Eingangs-, Ausgabe- und virtuelle Kanale

Zeit: In dieser Spalte ist ein Zeitstempel zu sehen, wann der letzte Messwert empfangen
Mess-/Ausgabewert: wurde.

Bei Eingabemodulen ist hier der letzte ermittelte Messwert des Kanals zu sehen.
Bei Ausgabemodulen wird der letzte ausgegebene Wert angezeigt.

Status:

Hier werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt.

Vor dem eigentlichen Messvorgang erfolgt eine Uberpriifung der Firmware und der Konfiguration des Moduls.
Sind beide nicht identisch, so erscheint in der Spalte Status ein entsprechender Hinweis. Die Messung wird fiir
dieses Modul nicht durchgefiihrt. Benutzen Sie als Vorbereitung den Befehl Module- Konfigurieren.

Die Messwerte werden permanent aktualisiert. Der Prozess des Messen kann tiber die Menlfunktion Messen-
Beenden beendet werden.

Sind beim Messen Module mit Abgleichmoglichkeiten vorhanden, z.B. Briickenmodule (UNI8, DCB8) oder
sonstige Kandle mit Nullabgleich (z.B. UTI-6, FBG-T8), so sind die Schaltflachen in der Werkzeugleiste
bedienbar.

Mit dem Kommando Nullabgleich ausfiihren fiir alle ausgewahlten Kanale (Briickensymbol) wird an allen
selektierten Kanalen ein automatischer Nullabgleich der Briicke ausgefiihrt bzw. auf den Abgleichwert tariert.
Durch das Kommando Kalibriersprung auslésen wird bei Briickenverstarkern ein Widerstand zur Briicke
geschaltet. Sie wird damit flir eine bestimmte Zeit definiert vertrimmt. Mit dieser Funktion kénnen u.a.
Funktionstest durchgefiihrt werden.

Die Meniileiste Ausgabemodule ist beim DO- bzw. DAC8 Modul von Bedeutung.

Bei diesen Modulen kann in der Spalte Mess- / Ausgabewert editiert werden. Durch die Enter- Taste wird in den
Bearbeitungsmodus gewechselt. Der Ausgabewert kann verandert werden. Mit der Enter- Taste wird dieser Wert
bernommen und an das Modul tibertragen. Mit der Esc-Taste kann die Eingabe abgebrochen werden.
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6.4.4.6 Module - Zweipunkt-Skalierung

Zweck:

Zweipunkt-Skalierung x|

kit diezem Asziztenten wird die Anwender-Skalierung der K.anale [Skalierung mit =7, %7, %2, 2] mit Hilfe waon
bezsungen festgelegt. Daz Meszsobjekt [Gerat, Prozess, an dem gemeszen wird] wird dabei in wohl definierte
stationare Luztande baw. Punkte gefahren.

einem Punkt gemeszene Spannung wan 0.1% zu OMm und die an einem 2weiten Punkt gemessene
Spannung von 4.8% zu 10Mm erklart.

£ [ffaek

| Fder Skaliermg wind den Wiseb[Hulpumkt direh eme M essung new bestimmt, Want kam 2.6
QEMESSENE N 2l ] n_arkléirt werder_l e Emphindlichket[Gew den Skaliemnmgstaktan Glebes

£ Zurick I Weiter > I Abbrechen

/4

Die Skalierung erfolgt durch die Messung zweier Punkte. Der Anwender tragt die Einheit und die zu erwartenden
physikalischen Messwerte ein. Die beiden Punkte werden nacheinander gemessen und mit den Schaltflachen
Messpunkt 1! bzw. Messpunkt 2! libernommen.

Beim Assistentenmodus Offset wird ausschlieBlich der Skalierungsoffset neu bestimmt, wobei der
Skalierungsfaktor unverandert bleibt.

Zweipunkt-Skalierung x|

Die Meszsung lauft kantinuierlich. [as Mezsobjgkt kann nun einen festen Zugtand [Punkt] anfahren. YWenn die aktuellen
tezawerte [Spalte Messwert, Eingang)] stabil zind, werden sie mit Messpunkt 117 Ubemommen. Do, fur den 2. Messpunkt.

Die aktuelen Mezswerte und alle 21, ®2 zind elekiizche Signale am Eingang des Messverstarkers, i a. in® oder méd. Die
phyzikalizchen Werte ¥, 72 zind in der phypzikalizchen Einheit am Meszobjekt angegeben, z.B. Mm oder kg.

Mit ‘Fertigstellen” erfalgt die Ubernahme der Wertepaare =1, 1 und %2, ¥'2 in die Konfiguration.

b efvwert 1 Heu #1 Meu T2 Meu
fd il K.anal Eingang Phuzik.al. Eingang Phuzik.al.
1508 850893 Kanalll 424 5 myf 150 Nm 17165 300 M

1] | i

Einheit [Nm =l 1 new|iso Nm 2 Mew: {300 Nm

tezzpunkt 11 | tezzpunkt 21 |

[ Konfigurieren nach 'Fertig stellen’
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Ist das Feld "Konfigurieren nach 'Fertig stellen' " aktiviert, so erfolgt nach dem SchlieRen des Dialogs automatisch

ein Upload dieser Konfiguration in das Modul.

Die Werte werden automatisch auf der Karte Skalierung eingetragen.

arouped by messages Input channel: Kanaldl
imcan,mdb * : :
44 DOLER_390828260 Inputz |~ Sealing | Meszage Mapping
=& 1508_850893
----- {£> Isolated amplifier :
=-£B CAMN-Bus interfare ﬁ- Al il j

~ Secaling

iy o

T, Kanalo4 Physzical guartity [nput guartity
-7 Botschaft105 [Nm, ...] (V. &)
-8 Mo CaMN-Bus messa
-4 P3_570258 - |15|:| M X1: |1 757.7
v ISEIEI Mm Py |225.2

1] | ]

Einschrankungen:
e Diese Funktion steht nicht zur Verfligung fir:
o DMS-Messung
o Temperaturmessung

e Der Skalierungsabstand zwischen X1 und X2 muss mindestens 1/200 des Messbereichsendwertes betragen
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6.4.4.7 Module - Sensor

Unter Sensoren finden sich drei Menifunktionen.

== CAMSAS

Datei  Bearbeiten  Ansicht | Module | Extras  Hilfe
| it s 2% IR

Aufnabme-fssistent, ..

Selektierte finden. ..

Gruppiert in Botschaften Ls-Inkerface

=
5]
@# imc Devices & Konfiguration prafen. .,
% imcDey__ 07171729, Slak ."-"’J
imcDey__ 07171729, Slok] =
imcDey__ 07171729, Slot L CAM-Bus-nterface
imcDey__ 07171729, Slot ] i i .
imcDev_ 07171729, Slat Zweipunkk-3kalierung. . Typ imcDevices

S5 imcDev__07171729, Sl il

mein | Anschiuzs
konfigurieren. ..

E

Messen...

[

SEMSOFEn *| Anschluld vorbereiten. .

;5?; Kennwerke {aus Sensor-Eprom) einlesen, ..

Busauslastung berechnen. .. AN

Kennwerte (aus Sensor-Eprom) vergleichen. ..

L[ Alle [dentifier zind Extended [denhiher | 2. Ut |

| [ SR = R R P Y I B Y AP (R f R

Anschluss vorbereiten

Zweck: Damit wird die Sensorversorgungsspannung des selektierten Moduls auf +5V gesetzt. Flihren Sie diese
Funktion vor dem Anschluss von Sensoren aus, um eine eventuelle Beschadigung der Sensoren durch eine zu
hoch eingestellte Versorgungsspannung zu vermeiden.

Kennwerte (aus Sensor-EPROM) einlesen...

Zweck: Vorbereiten und Lesen der Sensorkennung. Hierbei werden auch die Steckplatz-Informationen
eingelesen, wenn dies freigeschaltet ist (bei Modultypen, die TEDS unterstiitzen)

Abkiirzungen

Symbolleiste: ﬁl

Kennwerte (aus Sensor-EPROM) vergleichen...

Zweck: Zeigt an, ob die angeschlossenen Sensoren mit denen, die aus der aktuellen Konfiguration des Moduls
erwartet werden, Gbereinstimmen.
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6.4.4.8 Module - Busauslastung berechnen

Mit dem Kommando kann die Summenbelastung aller selektierten Module am Modulbaum errechnet werden.
Beispiel:
Es werden 8 Kanale mit je 16 Bit in 2 Botschaften an einem Knoten mit 1MBit Baudrate versendet.

Das ergibt pro Botschaft 8 Bytes oder 64 Bits Nutzdaten. Inklusive Interframespace ergibt das fiir jede Botschaft
109 Bit, wovon 99Bits der Stuffbitregel unterliegen.

Die Botschaften werden mit 1kHz versendet.

Die Stuffbitregel besagt: Haben 5 aufeinanderfolgende Bits den gleichen Zustand, wird ein Bit des anderen
Zustandes in den Datenstrom eingefiigt. Abhdngig von den Daten miissen diese Stuffbits selten oder haufig
eingefiigt werden. Da nicht vorhersehbar, muss man den schlimmsten Fall (Idngste Botschaft) annehmen.

Somit ergibt sich die groRte Lange einer Botschaft zu:
109 Bits + 0.2 * (99 Bits) = 109 Bits + 20 Bits = 129 Bits

Da es 2 Botschaften sind -> 258 Bits
Bei der Datenrate von 1 kHz sind das: 258 Bits *1000/s = 258000 Bits/s
Bezogen auf die Baudrate des Knotens: 258 kBit/1000 kBit = 0,258 = 25,8%
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6.4.5 Extras
6.4.5.1 Extras - Interface

Zweck: Einrichten einer Schnittstelle fir die Kommunikation per CAN-Bus zwischen PC und imc CANSAS
Modulen.

Voraussetzungen: Ein durch diese Applikation unterstiitztes Interface muss zuvor als Hardware mit zugehoérigen
Kartentreibern ordnungsgemal installiert worden sein. Dazu ist die der Anschlusskarte beiliegende
Dokumentation zu befolgen. Unterstiitzt werden in der vorliegenden Version verschiedene Interfaces der Firmen
Ixxat, Vector und imc.

e Ixxat: iPC-1 320 (ISA-Einsteckkarte), iPC-1 320/PCI (PCI-Einsteckkarte) und tinCAN PC-Card (PCMCIA).

e Vector: PC-Card CANCardX (PCMCIA) und CANpari (Parallelport-Dongle)

e imc bietet ihrerseits einen CAN/USB-Adapter als Interface an.

Die Applikation lasst nur ein aktives Interface zu, d.h. auch bei mehreren hardwaremaRig installierten Interfaces
kann nur zwischen diesen gewechselt werden. Es kdnnen aber nicht zwei oder mehrere Zugange gleichzeitig
eingerichtet und benutzt werden.

Unterstiitzt werden auf dem jeweiligen Interface bis zu zwei CAN-Controller. Speziell bei Interface-Karten mit
zwei CAN-Bus-Anschliissen ist darauf zu achten, das imc CANSAS-Modul mit dem richtigen Stecker zu verbinden!

Der Dialog Interface

Interface ]
— kare
W Interface
-E (relaktvieren
0]
Adresse [hex]: |cB00
ra 7 ﬂ Ahbrechen

— Chip

@ v CAR

L EA

Die folgenden Optionen ermdoglichen es anzugeben, welches Interface ausgewahlt werden soll und wie diese
Schnittstelle zu konfigurieren ist:

Typ: Aus dem Kombinationsfeld ist auszuwahlen, welcher Interfacetyp am PC benutzt werden soll:
PC-Card-Interface (PCMCIA) oder PC-Einsteckkarte in der ISA- bzw. PCI-Version.

Adresse: Eingeben der Basisadresse des von der ISA-Karte benutzen E/A-Speicherbereiches. Die Eingabe muss
als hexadezimaler Wert im Bereich C000 bis FEOO in 8k-Schritten erfolgen. Standardwert ist DOOO.

Der Bereich D000...D1FF ist in den meisten Windows-Systemen ein freier Bereich. Andere mogliche Werte waren
z.B. D200, D400 usw. Genauere Ausfiihrungen sind der beiliegenden Dokumentation der Anschlusskarte zu ent-
nehmen.
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Ist nur bei Benutzung einer ISA-Interface-Karte eingebbar. Hinweis: Bei Benutzung einer Ixxat ISA-Karte mittels
VCl-Treibersoftware 2.x ist der Wert zu verwenden, der im Steuerprogramm Ixxat Interfaces benutzt wird. Dieses
Programm ist in der Systemsteuerung nach der VCl-Installation zu finden.

IRQ: Eingeben der Nummer des von der ISA-Karte benutzen IRQ. Standardvorgabe ist 7.

IRQ 7 ist haufig ein freier Interruptvektor, da dieser in der Regel nur von einer zweite Druckerschnittstelle im
Rechner belegt wird. Sollte dieser IRQ nicht verfligbar sein, ist weiterhin der IRQ 5 zu empfehlen. Dieser
Interrupt ist meist nur in Windows-Systemen mit installierter Sound-Hardware vergeben, die auch in der DOS-
Box unterstiitzt werden soll. Dies trifft zumindest oft zu, wenn die Sound-Hardware auf PCI-Basis arbeitet. Da die
DOS-Unterstiitzung meist ohne Bedeutung ist, ware es denkbar diese zu deaktivieren, um den entsprechenden
Interrupt zu gewinnen. Ein weiterer oftmals freier Interrupt ist der IRQ 9.

Allgemein hangt der auszuwahlende IRQ aber von den freien Ressourcen auf dem jeweiligen PC ab. Genauere
Ausfiihrungen zur IRQ-Einstellung sind der beiliegenden Dokumentation der Anschlusskarte zu entnehmen. Der
hier eingegebene IRQ-Wert muss mit der zugehorigen Steckbriickeneinstellung auf der Einsteckkarte
Ubereinstimmen!

Ist nur bei Benutzung einer ISA-Interface-Karte eingebbar. Hinweis: Bei Benutzung einer Ixxat ISA-Karte mittels
VClI-Treibersoftware 2.x ist der Wert zu verwenden, der im Steuerprogramm Ixxat Interfaces benutzt wird. Dieses
Programm ist in der Systemsteuerung nach der VCl-Installation zu finden.

Karten-Nr.: Eingeben des Index der CAN-Anschlusskarte in der PCI-Version. Moglich ist als Eingabe die 0, 1, 2,...
usw. Standardwert ist 0. Eine Nummer unterschiedlich von Null ist nur anzugeben, wenn mehr als eine CAN-PCI-
Karte im Rechner installiert ist!

Ist nur bei Benutzung einer PCl-Interface-Karte eingebbar.

Slot: Eingeben der Nummer des PCMCIA-Schachts, in dem das Interface-Modul am PC eingesteckt ist. Moglich ist
als Eingabe die 0 oder 1, Standardwert ist O.

Ist nur bei Benutzung eines PCl-Interface-Karte (PCMCIA) eingebbar.

LPT-Nr.: Eingeben der Nummer des Parallelport-Anschlusses, in den Adapter am PC eingesteckt ist. Moglich ist
als Eingabe sind 1, 2, ....

Ist nur bei Benutzung eines Parallelport-Interfaces eingebbar.

Automatische Erkennung: Bei Einschalten dieser Option erfolgt ein automatisches Erkennen der Nummer des
Parallelport-Anschlusses, in den Adapter am PC eingesteckt ist. Damit ist die Eingabe einer LPT-Nr. ohne
Bedeutung!

Ist nur bei Benutzung eines Parallelport-Interfaces eingebbar, das die automatische LPT-Erkennung unterstitzt
(Vector CANpari).

Interface (re)aktivieren: Vorgabe, ob beim Giiltigmachen der Schnittstellendefinition per Schaltflaiche OK das
Interface zu initialisieren ist. Wenn ja, entspricht dies zugleich einem Test, ob die Schnittstelle vorhanden und
korrekt ansprechbar ist. Wenn die Option abgewahlt ist, wird diese Aktion bis zum ersten notwendigen Zugriff
auf ein imc CANSAS Modul verschoben.

Der Initialisierungsvorgang kann einige Sekunden dauern und erfolgt im Allgemeinen nur einmal im Ablauf der
imc CANSAS-Arbeitssitzung. Wird das Dialogfeld Interface nach einem aktiven Einsatz des Interfaces nochmals
aufgerufen und ohne Anderung der Parameter mit der Schaltfliche OK beendet, ist mit Einschalten dieser Option
eine Reinitialisierung der Schnittstelle moglich. Dies kann von Nutzen sein, falls beim Buszugriff (iber das
Interface einmal ein unerwartetes Problem auftreten sollte.
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6.4.5.2 Extras - Optionen
6.4.5.2.1 Modul

Zweck: Einstellmoglichkeiten zum allgemeinen Verhalten der Software

Opticnen >
Modul  Sensor Export Anzeige Allgemeines

Ricklesbare Konfiguration
Einlesen aus Modul zulassen

Bei aktivierter Option wird beim Konfigurieren eines Moduls seine Konfiguration in
rucklesbarer Form im Modul selbst vermerkt.

Spater kann bei der Neuaufnahme eines Moduls seine aktuelle Konfiguration aus dem
Modul eingelesen werden,

Aktivieren der Option wird erst durch ausgefiihrtes Konfigurieren des Moduls wirksam!

Messdaten bei Briicke - Dehnungsmessung (DMS)

MNach Riicksetzen bzw. Neuaufnahme eines Briickenmoduls ist die Dehnung mit
positivem Vorzeichen auszugeben

Abgleich
[[] abgleichwerte beim Umkonfigurieren erhalten

Kalibrierung
An fallige Kalibrierung bei Ablauf des empfohlenen Kalibrierintervalls erinnern

Firmware-Jpdate
[Jupdate nur erzwingen bei Inkompatibiltit der PC-Software zur Firmware im Modul

Abbrechen

Riicklesbare Konfiguration
Eine Konfiguration kann so ins Modul geschrieben werden, dass sie zu einem spateren Zeitpunkt wieder von
der Software gelesen werden kann. Damit kann die Konfiguration eines Moduls in die Datenbank
Ubernommen werden, obwohl diese an einem anderen PC erstellt wurde. Siehe Beschreibung "Ricklesbare

Konfiguration". | 111

Messdaten bei Briicke - Dehnungsmessung (DMS)
Die Dehnung bei einer Briickenmessung wird mit positivem Vorzeichen ausgegeben. Die Anderung wird nach
dem Ricksetzen (Reset) bzw. der Neuaufnahme eines imc CANSAS Moduls wirksam. -> Informationen zur

Dehnungsanalyse 162\,

Ableich
Ist die Option Ableichwerte im Modul beim Umkonfigurieren erhalten aktiviert, bleiben Abgleichwerte von
Briickenkanalen oder von Kandlen im Modus Spannungsmessungen mit Nullabgleich auch bei
Konfigurationsanderungen wie Kanalbezeichnung oder Abtastrate erhalten. Dies gilt nicht fiir eine
Konfigurationsidnderung, die den elektrischen Abgleichwert verindert, z.B. Anderung des Messbereichs,
Briickenschaltung oder der Briickenspannung.
Auf dieser Karte wird das Standardverhalten eingestellt, welche bei Neuaufnahme eines Moduls
voreingestellt wird. Unterstiitzt wird diese Option von allen Modultypen, auf dessen Karte Abgleich diese
Option ebenfalls angeboten wird, siehe Beispiel M@
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Kalibrierung
Kalibrierstatus anzeigen, weitere Informationen finden Sie hier |z,

Firmware-Update
Update erzwingen, bei Inkompatibilitat der PC Software zur Firmware im Modul.

6.4.5.2.2 Sensor

x

Modul  Sensor |E><|:u:urt I Anzeige I allgemeines I

—Erkennung won Sensoren

KurzschiuBerkennung: |icine j

it wird 5h Keine
Hiermit wird ausgews Bligel F-3 als Thermoe
gedeutet werden, um IO 5 W=

Einstellung wird erst durch Eonfigurieren des Moduls wirksam!

lement Typ K deuken
L= = = TE

~Lesenschreiben von Sensor-Eproms

v Lesen und Schreiben won Eproms zulassen (Karke "Sensoren')

Bei akkivierter Opkion wird der Transfer won Eprom-Inhalten in $ML-Dateien oder
in die Applikation “imc-Sensors" erméglicht, Ebenso wird das Beschreiben des
Eproms mit dem Inhalk giner ¥ML-Datei ader mik Daken aus “imc-Sensars”
freigegeben.

Erkennung von Sensoren: Eine Briicke von F nach G kann als Erkennung fiir Thermoelemente vom Typ-K genutzt
werden. Hier wird die Erkennung zugelassen.

Lesen und Schreiben von Sensor-EPROMs: Ist dieses Hakchen nicht gesetzt, dann ist die Karte Sensoren nicht
bedienbar. Der Transfer von Sensor-Daten aus EPROMs in XML-Dateien oder in imc-Sensors oder das
Beschreiben von EPROMs aus XML-Dateien ist nicht moglich. Auf das normale Auslesen von
Sensorinformationen aus EPROMs hat dies keinen Einfluss.
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6.4.5.2.3 Export

Modul | Sensor | Export |Anzeige |.|5.Jlgemeir1es|

Export in Vector-DB (*.dbc)

Botschaftstakt: |im Botschaftskommentar

Hiermit wird bestimmt, wie der Botschaftstakt beim Expart einer
Konfiguration in eine Vector-DB behandelt wird,
Der Takt entspricht z.B. beim Modul wom Typ UNIZ i.a. der Abtastzeit.

[ ]Heartbeat-+analBotschaftsnamen mit Modul-Seriennummer versehen

[] Mormierte Kanalnamen als Kanalattribut zufiigen (mit Postfix ©_CANT)

Botschaftstakt: Hier wird bestimmt, ob und wie der Botschaftstakt beim Export einer Konfiguration in eine
Vector-Datenbank beachtet wird. Der Takt kann ignoriert, im Botschaftskommentar oder als Botschaftsattribut
eingetragen werden.

Heartbeat-Kanal/Botschaftsnamen mit Modul-Seriennummer versehen: Beim Export kdnnen Heartbeat-Kanal
und Botschaftsnamen automatisch mit der Seriennummer des Moduls ergdnzt werden.

Normierte Kanalnamen als Kanalattribut zufiigen: Hier wird an die Kanalnamen "_CAN" angefligt. In der DBC
Datei kann eingetragen werden, von welchem System die Daten kommen.

o Hinweis DBC Export

Bis CANSAS V1.9 wurde in der DBC Datei automatisch "uMUSYC" bei den Kanalen eingetragen. Ab CANSAS 2.0
wurde der Eintrag in "imc" gedndert. Es ist moglich diesen Text mit Hilfe der Windows-Registry zu andern. Dazu
offnen Sie folgenden Eintrag in der Registry:

HKEY CURRENT USER\Software\imc Measurement and
Control\Default\CANSAS\DATABASE\DefaultTransmitterReceiver

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc CANSAS - Module und Software - Handbuch, Edition 20 - 26.05.2025
Seite 108



MenUfunktionen Kapitel 6

6.4.5.2.4 Anzeige

optionen_________ x|

CAM-Bus-Interface

r Identifier der Botschaften hexadezimal anzeigen (in allen
Fingabefeldern)

Anzeige: CAN-Bus-Interface: Hier wird bestimmt, ob der Identifier der Botschaften in allen Eingabefeldern
hexadezimal angezeigt werden soll.

6.4.5.2.5 Allgemeines

| Modul | Sensor | Export I Anzeige | Allgemeines

Automatisches Schliefen

[ ] chedk-Fenster nach fehlerfreier Ausfilhrung schliefien

[ |kenfigurieren-Fenster nach fehlerfreier Ausfihrung schliefien

Sensor-Kennwerte-Fenster (Einlesen) nach fehlerfreier Ausfiihrung schiiefen

Bestatigungen und Hinweise

Speichern unkonfigurierter Interface-Einstellungen bestatigen

[=] alle Hinweisdialoge mit Tips anzeigen

Ok | | Abbrechen

Allgemeines:
e Automatisches SchlieRen: Optionen zum Verhalten von Dialogfenstern, z.B. beim Konfigurieren oder
Ubertragen von Sensorinformationen von imc SENSORS.
e Bestatigung und Hinweise: Speichern bestatigen, wenn die Interface Einstellung nicht konfiguriert ist.
Anzeige von Hinweisdialogen deaktivieren.
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6.4.6 Hilfe - Info liber CANSAS...

Zweck: Dieser Befehl dient zur Anzeige des Copyright-Hinweises und der Versionsnummer |lhrer Kopie von imc
CANSAS.

Abkiirzungen

Symbolleiste:

Anmerkung: Im Dialog werden aulRerdem der freie Festplatten- und der freie RAM-Speicherplatz angezeigt.
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6.5 Allgemeine Hinweise zum Arbeiten mit CANSAS
Modulen
6.5.1 Riicklesbare Konfiguration

Eine Konfiguration kann so ins Modul geschrieben werden, dass sie zu einem spateren Zeitpunkt wieder von der
Software gelesen werden kann. Damit kann die Konfiguration eines Moduls in die Datenbank Gibernommen
werden, obwohl diese an einem anderen PC erstellt wurde. Siehe Beschreibung des Optionen-Diangs@.

Das Feature Riicklesbare Konfiguration wird i.a. nicht beno6tigt, wenn eine Datenbank vorhanden ist, in der die
aktuelle oder gewliinschte Konfiguration der imc CANSAS-Module enthalten ist. Das Feature wird bendtigt, wenn
Module konfiguriert werden und ohne Datenbank zum Einsatzort gelangen. Wenn dann am Einsatzort die imc
CANSAS-Software vorhanden ist, kann dort die Einstellung zuriickgelesen werden, um zu sehen, wie das Modul
wirklich konfiguriert ist.

o Hinweise

e Ab der imc CANSAS Software Version 2.0R14 ist die Eigenschaft Riicklesbare Konfiguration der imc CANSAS-
Module fiir alle Module verfligbar (siehe Funktionen der Module @).

e Wird nach dem Auslesen einer Konfiguration die Softwareversion gedndert und damit die Firmware im
Modul, ist es moglich, dass diese Konfiguration nicht fehlerfrei arbeitet, wenn sie wieder ins Gerat
geschrieben wird.

e Fehlerfreies Riicklesen wird garantiert, wenn das imc CANSAS-Modul (iber das USB Interface von imc oder
einem imc Messgerat mit CAN-Interface angeschlossen ist.

6.5.1.1 Bedienung

StandardmalRig ist die Option "Einlesen aus Modul zulassen" aktiviert (ab imc CANSAS Software Version 2.0R14).

1. Wahlen Sie aus dem Men Extras / Optionen im erscheinenden Dialog die Karteikarte Modul.

x

b odul | SEnsurI E:-:pu:urtl .ﬁ.nzeigel .ﬁ.llgemeinesl

— Rucklesbare Konfiguration

¥ Einlesen aus Modul zulassers

Bei aktivierter Option wird beim Konfiguneren eines Moduls zeine
K.onfiguration in ricklesbarer Form im b odul selbet vermerkt,
Spater kann bel der Meuautnahme einez Moduls seine aktuelle
K.orfiguration aus dem kModul eingelezen werden.

Aktivieren der Option wird erst durch ausgefubites Konfiguneren des
M oduls wirk.zam!

2. Aktivieren Sie die Option Einlesen aus Modul zulassen an und beenden mit Ok.
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3. AnschlieRend wird das imc CANSAS-Modul konfiguriert.

% CANSAS-Module konfigurieren E

CAMSAS-Maodule K.onfigurationzzchritte

& Folgende CAMSAS-Module werden konfiguriert :
-4 CAM_990828258

----- & Uberpriifung der Konfigurationen

- Werhinden mit dem Modul

- b4  Konfigurieren war nickt erfolgreich, da Ubersinstimmung festgestelt wurde.

Schliefen

|E.&N_99I3828258 : Konfigurieren war nicht erfolgreich, da Dbereinstimmung festgestelt seurd

2

4. Falls sich die Konfiguration des imc CANSAS-Moduls nicht gedndert hat und deshalb beim Konfigurieren die
oben gezeigte Aufschrift kommt, wéhlen Sie nochmals den Menlpunkt Modul / Konfigurieren..., halten aber

die UMSCHALTEN-Taste (shift) gedrickt.
Jetzt wird ein Konfigurieren erzwungen:

s CANSAS-Module konfigurieren Ed

CAMSAS-Module F.onfigurationzzchritke

& Folgende CaMSAS-taodule werden kanfiguriert ;
=8 CAM_9905828253

ey Uberpriifung der Konfigurationen

YW “erbinden mit dern b odul

bW Konfiguration in das tModul laden

W Konfiguration im bModul permanent machen
b Daz bModul wurde erfolgreich konfiguniert.

Schliefen

||:.-'-‘-.N_EEI|3828258 . Das Modul wurde erfolgreich konfigunert.

v

5. Das Modul ist nun konfiguriert und seine Konfiguration ist in riicklesbarer Form im Modul gespeichert.

6. Sie kdnnen nun die Datenbank speichern.

7. Solange Sie mit dieser Datenbank arbeiten, in der das konfigurierte Modul auch enthalten ist, sehen Sie seine

Konfiguration.

8. Wir nehmen nun an, dass Sie dieses Modul noch nicht in der Datenbank haben. Sie kénnen zu Testzwecken
die Datenbank leeren, alle Module |6schen oder eine neue anlegen. Das ist die typische Situation: Die
Datenbank ist leer, man hat konfigurierte imc CANSAS-Module und méchte ihre Konfiguration wissen.
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9. Fihren Sie nun die Neuaufnahme mit dem Aufnahme-Assistent durch.

10.Die Module werden wieder in die Datenbank eingetragen, erhalten diesmal aber nicht die Standard-Konfigur-
ation, sondern die aus dem Modul zurlickgelesene Konfiguration.

Modulaufnahme-Assistent |

Folgende kodule wurden am CaM-lnterface des
Computers ermittelt;

Senenr. | M ame

M amen gegebenenfalle per Klick baw. Eingabetaste
andern und dann Module auswahlen. Auf "weiter'
klicken, um selekherte Module einzurichten.

£ 2uruick I Wieiter > I Abbrechen

6.5.2 Datenbank MIDB

Alle Informationen werden in einer MDB Datenbank gespeichert. Dieses Format wird bei Menii Datei-Offnen
vorausgesetzt und beim Datei- Speichern erzeugt.

Dariber hinaus gibt es die Moglichkeit Gber die Menlipunkte Datei-Import und Datei- Export alles oder
bestimmte Teile im XML-Format zu ex- bzw.importieren.

Module mit absolut inkompatiblen Eigenschaften werden unter Anzeige einer Hinweismeldung beim
Ladevorgang komplett Gibergangen.
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6.5.3 Reset-Stecker

Zum Zuricksetzen eines imc CANSAS Moduls in die Werkseinstellungen bendétigen Sie passende Reset-Stecker.
Bei imc CANSASflex oder classic (CANFX, CAN) ist dieser Stecker ein 9poliger Standard DSUB Stecker, der
zwischen Pin 3 und 4 gebrickt sein muss (CAN/RESET).

Bei den Modulen der imc CANSASfit (CANFT) Familie ist der Stecker ACC/CANFT-RESET zu verwenden. Stecken
Sie diesen in korrekter Ausrichtung (siehe Steckerbeschriftung) in die entsprechende Buchse an der Unterseite
des Moduls {2[@. Beachten Sie dabei die Einschriankungen, die sich aus dem Offnen der Abdeckung des CANFT-
Moduls ergeben.

A
Atad

o Hinweis

Der Stecker ACC/CANFT-RESET wird ab der
imc CANSAS Software Version 2.2 R10 unterstitzt.

CANSAS fit-Reset @

ACC/CANFT-RESET

Arbeiten mit dem Reset-Stecker:

1. Nehmen Sie ein einziges imc CANSAS-Modul, welches Sie am CAN-Bus mit der regularen Neuaufnahme
nicht finden kdnnen.

2. Ziehen Sie die Spannungsversorgung vom Modul ab.

3. Stecken Sie den Reset-Stecker auf das Modul.
o Bei den CANFT Modulen wird der Reset-Stecker in die entsprechende Buchse an der Unterseite des

Moduls {2[@ gesteckt.
o Bei anderen CANSAS-Modulen wird der Reset-Stecker auf einen der beiden CAN-Buchsen des Moduls
gesteckt

4. Verbinden Sie das Modul tiber ein passendes, kurzes (bis 2 m) CAN-Bus Kabel mit dem CAN-Adapter im PC.
Verwenden Sie dazu den freien CAN-Anschluss bzw. bei CANFT einen CAN/POWER-Anschluss. Keine
weiteren CAN-Knoten sollten angeschlossen sein. Der Reset-Stecker enthalt keinen Terminator. Aufgrund
des kurzen Kabels reicht ein Terminator auf der Seite des CAN-Adapters am PC aus. (Fir den
storungsfreien Betrieb mit [angeren Kabeln sollte der CAN-Bus stets korrekt an seinen beiden Enden
terminiert sein, siehe Kapitel "CAN-Bus Verdrahtungm“.)

5. Stecken Sie nun die Spannungsversorgung an das imc CANSAS-Modul. (Werden Versorgung und CAN-Bus
im selben Kabel gefiihrt, ist dies bereits in Schritt 4 erfolgt.)

6. Das imc CANSAS-Modul bootet. Sie sehen die LED kurz leuchten. Danach geht die LED aus. Das Modul ist
zuriickgesetzt.

7. Folgen Sie dem Dialog indem Sie Weiter betatigen.

8. Beenden Sie den Assistent.

9. Das Modul wird gefunden und in der CANSAS Software gelistet.

10.Der Reset-Stecker steckt noch immer.
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11.Stellen Sie nun fiir das Modul die gewlinschten CAN-Parameter ein. Selektieren Sie dazu in der Software
im Baum links den Eintrag CAN-Bus-Interface und rechts die Karte Allgemein.

D|=(E|S|

(] sl | 75 B | sl vialm| A

Gruppiert in Botschaften

[

E| E Batschaftnz
0o kanalls .-'f-.llgemem
Kanaldg
Kanalo7 —
k.analos mll_.
El 'E Ohne CAM-Bus Botschaft LE ¥
...... @ LEDI

/

H& UMIS_ 572175
; 3 Universalverstarker

-5 CAN-Bus-Interface )
=i Botschaftol

-, Kanalol
~ffh, Kanaloz

CAN-Bus-Interface

l-(eartl:ueat I

Baudrate: {500 ktit/s

[ Alle |dentifier sind Extended |dentifier [2.08)

|dentifier der F.onfigurationzbotschaften
|dentifier fiir Botzchaftzemptang des |2

toduls [ Master-1D ):

Identifier fir Antwortbotzchaften des

Moduls [ Slave-ID ] IE1

[~ Experteneinztellung [ ntig fuir stark belasteten oder gestdten Bus |

12.AnschlieRend muss das Modul konfiguriert werden -> Menu Module /Konfigurieren...

13.Sie kénnen den Reset-Stecker jetzt abziehen. Bestatigen Sie dann mit Ja.

14.Nach erfolgreicher Konfiguration erscheint die endgiltige Aufforderung, den Reset-Stecker abzuziehen,
sofern sich dieser noch am imc CANSAS-Modul befindet.

15.Booten Sie das Modul neu, indem Sie die Versorgung kurz unterbrechen. Beachten Sie, dass der CAN-Bus
an beiden Enden mit jeweils ca. 120 Q abgeschlossen sein sollte, siehe Kapitel "CAN-Bus Verdrahtung| s I".

0 Hinweise

e Der Reset-Stecker wird im normalen Betrieb nicht gebraucht. Wir empfehlen sehr, dass Sie alle imc
CANSAS-Module, die in einer Umgebung benutzt werden, stets mit denselben CAN-Parametern (also

Baudrate, Master-ID, Slave-ID) betreiben.

e Beachten Sie, dass das Modul bei jedem Kalt- oder Warmstart prift, ob der Reset-Stecker aufgesteckt ist.
Falls der Reset-Stecker aufgesteckt ist, startet das Modul mit den Default-CAN-Parametern. Es startet

dann auch keine Messung.

e Es bleibt ohne Wirkung, den Reset-Stecker bei laufendem (messendem) Modul aufzustecken. Er wird

dann nicht beachtet.

e Beachten Sie, dass in einigen Situationen Warmstarts ausgefiihrt werden, z.B. beim Konfigurieren, beim
Firmware-Update oder beim Lesen und Schreiben von EPROMs der Sensoren und des Steckplatzes.

e Wenn das Modul mit Reset-Stecker gestartet ist, misst es nicht. Das Modul kann dann nur in den
messenden Zustand gebracht werden, wenn der Reset-Stecker entfernt wird. Zusatzlich muss es neu
gebootet werden, z.B. durch kurzzeitiges Entfernen seiner Spannungsversorgung.

e Sollten Sie beim Arbeiten mit mehreren imc CANSAS-Modulen immer wieder unerkladrliche Busfehler
feststellen (Module werden nicht gefunden, das Konfigurieren dauert lange oder geht nicht immer), kann

dies folgende Ursachen haben:

o Die CAN-Bus-Verdrahtung ist nicht in Ordnung ist (z.B. Terminatoren, keine Verzweigungen)

o Die Baudrate ist nicht bei allen Modulen gleich. Der CAN-Bus kann nur einwandfrei funktionieren,
wenn alle Teilnehmer am Bus dieselbe Baudrate haben. Es ist unbedingt zu vermeiden, Module mit
unterschiedlichen Baudraten in einem CAN-Bus zusammen zu schalten.
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Es kdnnen mehrere, miteinander verbundene imc CANSAS-Module gleichzeitig zuriickgesetzt werden. Der CAN-
Bus sollte dabei sauber aufgebaut sein, d. h. beidseitig terminiert. Ein angeschlossener Reset-Stecker wirkt dabei
stets auf alle am CAN-Bus befindlichen CANSAS-Module. Eine Ausnahme bildet dabei imc CANSASfit (CANFT). Ein
angeschlossener ACC/CANFT-RESET wirkt sich nur auf einen Block zusammengeklickter CANFT-Module aus.
Befinden sich verschiedene CANSAS-Einheiten an einem CAN-Knoten, ist zum Zuriicksetzten (sofern zutreffend)
an jedem zusammengeklickten CANFT-Block ein ACC/CANFT-RESET und fuir alle CAN- oder CANFX-Module ein
CAN/RESET anzuschlieRen.

‘ zur CAN-Schnittstelle CAN-Bus CAN-Bus CAN-Bus CAN-Bus CAN-Bus

und 2um Terminator

¥-Kabal ggf.
arfordarlich

—
00 | l
Q0 I |
ACC/CANFT-RESET
—
o0
o0
o0
ACC/CANFT-RESET

CAMN/RESET

CAN/TERMI
(i CAMFX via TERMI-Schalter)

oo
oo
oo

CANFT CANFT CANFX CANFX CAN (classic)  CAN (classic)

6.5.4 Bus off Error - Umstellen der Baudrate

Beim Konfigurieren der imc CANSAS Module muss deren Baudrate bekannt sein. Beim Verlassen der imc CANSAS
Software wird die zuletzt eingestellte Baudrate mit der Datenbank (mdb-Datei@) gesichert. Damit ist
gewadhrleistet, dass bei einer spateren Messung die imc CANSAS Hardware und der PC die gleiche Baudrate
verwenden.

Falls jedoch eine dltere Datenbank geladen wird, ist es moglich, dass die Baudrate der Datenbank nicht mit der
von den imc CANSAS genutzten Ubereinstimmt. Es kommt zu Busfehlern (Bus off Errors).

Vermeiden Sie Bus off Errors durch:

e Eine Anderung der Baudrate muss fiir alle Module gleichzeitig durchgefiihrt werden.

e Werden zum Erstellen der Konfigurationen verschiedene mdb-Dateien genutzt, sollte unbedingt immer die
gleiche Baudrate verwendet werden.

e Falls machbar, sollte an einem System nur eine Baudrate verwendet werden. Auch wenn mehrere Knoten
vorhanden sind, wird die Fehlerwahrscheinlichkeit reduziert.

e Nutzen Sie bereits bei der Bestellung die Mdglichkeit, Ihre imc CANSAS mit einer gewiinschten Baudrate
werksseitig konfigurieren zu lassen.

e Nutzen Sie die Master ID= 2 und die Slave ID= 3 (wie in Standard Racks)

0 Hinweis

Bei imc CANSAS werden die Slave ID und sieben direkt folgende IDs verwendet. Werden z.B. Master ID = 2 und
Slave ID = 3 benutzt (Empfehlung), dann werden auch die IDs 4..10 benutzt und diirfen nicht fir andere Zwecke
am CAN-Bus belegt sein.
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6.5.5 Rack
6.5.5.1 Rack, Steckplatz-Kennzeichnung

In den von imc hergestellten 19" Einbaurahmen bzw. Modulhaltern ist fir jeden Steckplatz ein EPROM auf der
Riickwand des Einbaurahmens. Wenn ein imc CANSAS-Modul in den Rahmen geschoben wird, erhalt es beim
Einrasten der Stecker Anschluss zur Versorgungsspannung, zum CAN-Bus und zum EPROM dieses Steckplatzes.
Die EPROMs sind werksseitig so beschrieben, dass sie die Positionen 1 .. 10 ( bzw. anderer Endwert je nach
Breite des Rahmens) beschreiben.

Die imc CANSAS-Bediensoftware kann den Inhalt dieses EPROMs abfragen. Selektieren Sie dazu in der
Bediensoftware links im Baum das Modul selbst (Basis-Eintrag des Moduls) und rechts die Karteikarte Steckplatz-
Info. Driicken Sie dann die Schaltflache Aktualisieren. Der Inhalt des EPROMs wird ausgelesen. Dazu muss das

Modul natrlich angeschlossen sein, tiber den CAN-Bus Kontakt zum PC haben und in einem Rack mit EPROM
stecken.

5 CANSAS =]

Datei Bearbeiten Ansicht  Module  Extras @

D|S(@|S] 4] #lklX] [EE | sln] v|&@m 2

Gruppiett in Bokschafken Maodul: UMIS_872175
-4 [Rack:5.1] INC4_872 =
44 [Rack:2.2] P8_871 [:-1_| Mligemein | Yersion Steckplatzino |
Elnﬁ [Rack:31] UNIE_872 Statuz: 1: Flash-Eprom mit Steckplatzinformationen am
4 ¥ 8 Universalverstz . —
¢ CAM-Bus-Interfac \1;)
=4 Bokschaftol = Montage
""" dfh, Kanalol Einbauort Rack
""" I:n]]: Kanal0z Pozition horizonkal 9
""" dih, Kanaloz Poszition vertik al 2
""" dff, Kanalos Yerwaltung [intern)
-4 Bakschaftoz
----- I, kanalos
..... ih kanalne
1 | b
Bereit |08.09.2003 [17:45:36 4

Das Bild zeigt einen typischen Inhalt. Der Inhalt des EPROMs ist vom Anwender (iberschreibbar. Die horizontale
Position ist die Nummer des Steckplatzes innerhalb des Racks, beginnend ganz links mit der 1.

Die Steckplatz-Info wird dauerhaft in der Datenbank und beim Export gespeichert. Somit stehen diese Infos auch
Offline zur Verfliigung.

o Hinweis

e Die Steckplatzinfo wird auch tiber den Menipunkt Module - Sensor- Kennwerte (aus Sensor-EPROM)
einlesen| 1)

e Bei der Neuaufnahme wird die Steckplatzkennung nicht automatisches eingelesen.

6.5.5.2 Betrieb von CANSAS im Rack

e Leistung: Achten Sie auf eine ausreichende Leistung und eine passende Spannung des Netzteils, welches
das Rack versorgt. Empfohlen ist eine Spannung von mindestens 24V, um einen kleinen Strom und damit
nicht zu groBe Spannungsabfalle an der Riickwand zu verursachen.
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o Stecken (Hotplug): Wahrend bereits imc CANSAS-Module im Rack stecken und messen, sollten keine
weiteren Module in das Rack gesteckt werden. Es sollten stets bei ausgeschalteter Versorgung die Module
ins Rack gesteckt oder herausgezogen werden. Wenn dennoch wahrend des Betriebs Module
hineingeschoben werden sollten, ist darauf zu achten, dass die Module beim ersten Kontakt mit der
Versorgungsspannung des Steckers einen grolReren Einschaltstrom ziehen. Dieser Strom kann einen kurzen
Zusammenbruch der Spannungsversorgung der anderen Module verursachen, womit deren ungestorter
Betrieb nicht mehr gewahrleistet sein muss.

e CAN-Stecker: Im Standard-Rack von imc befinden sich an jedem Steckplatz 2 CAN-Bus-Stecker. Diese
beiden Stecker sind so ausgelegt, dass das hineingeschobene imc CANSAS-Modul den kompletten Anschluss
von CAN-Bus und Versorgung erhélt. Diese Stecker sind aber nicht beide nach CiA® ausgelegt.
Insbesondere liegt der CAN-Bus nur an einem der beiden Stecker an. An diese Stecker sollten nur imc
CANSAS-Module gesteckt werden. Insbesondere sollen die Stecker nicht benutzt werden, um etwa einen
Reset-Stecker aufzustecken oder ein CAN-Bus-Kabel als Stichleitung abgehen zu lassen.

e Baudrate: Alle imc CANSAS-Module, die in einem Rack stecken, missen dieselbe Baudrate haben. Hat auch
nur eines der Module oder der PC eine andere Baudrate eingestellt, funktioniert der CAN-Bus nicht mehr.
Die CAN-Controller-Bausteine detektieren dann Bus-Fehler und schalten sich ab. So ist der CAN-Bus
definiert. Es wird empfohlen, in dem Priiffeld oder Umfeld, in dem imc CANSAS-Module je nach
Messaufgabe in Racks gesteckt werden, mit ein und derselben Baudrate zu arbeiten. Nur dann kann man
Module frei kombinieren, in Racks stecken und ihre Anwesenheit von der Bediensoftware automatisch
erkennen lassen. Die Einstellung Standard-ldentifier oder Extended-Identifier sollte ebenfalls gleich sein.

e Master / Slave-ID: Neben der Baudrate wird bei allen imc CANSAS-Modulen eine Master- und eine Slave-ID
eingestellt. Diese beiden CAN-Bus Identifier sollten, genauso wie die Baudrate, unbedingt gleich sein. Die
beiden Identifier ermoéglichen der Bediensoftware die am CAN-Bus vorhandenen imc CANSAS-Module zu
finden und stellt diese ein. Bei der Neuaufnahme von imc CANSAS-Modulen geben Sie diese beiden Ids
neben der Baudrate immer an. Nur Module mit diesen Identifiern kdnnen auch gefunden werden. Es ist in
diesem Fall erwiinscht und sogar notwendig, dass fiir alle Module derselbe CAN-Identifier eingestellt ist.
Ubrigens ist das beim Senden von Messwerten auf dem CAN-Bus gerade entgegengesetzt: Dort miissen alle
Identifier unbedingt unterschiedlich (eindeutig) sein, damit der CAN-Bus funktioniert.

¢ GroRBkunden / Baudrate werkseitig: StandardmaRig werden imc CANSAS-Module mit Baudrate 125k und
Master/Slave Id 2032 und 2033 ausgeliefert. Fiir GroRkunden gibt es die Alternative des Rack-Betriebs:
Baudrate 500k und ID 2 und 3. Diese Kombination ist fiir den Betrieb im Rack besonders empfohlen. Falls
Sie ein GroRkunde sind, vereinbaren Sie mit unserem Vertrieb, dass all Ihre imc CANSAS-Module gleich im
Rack-Betrieb vorkonfiguriert sind. Dann kénnen Sie fabrikneue Module sofort in lhrem Rack einsetzen.

6.5.5.3 Pflege des Racks

Die Schienen im 19" Einbaurahmen nutzen sich im Laufe der Zeit etwas ab und bediirfen einer gewissen Pflege.
Wenn sich Module nur schwer hineinschieben oder herausziehen lassen, dann kdnnen die Schienen mit
reibungsminderndem Mittel (z.B. Vaseline) eingerieben werden. Bitte kontaktieren Sie dazu unseren Service.

6.5.5.4 Bediensoftware, Umstellen der Baudrate

In der Bediensoftware kann fiir jedes Modul die Baudrate eingestellt werden. Wahlen Sie dazu auf der linken
Seite im Baum den Eintrag CAN-Bus-Interface. Diesen Eintrag gibt es bei jedem Typ von imc CANSAS-Modul.
Wahlen Sie auf der rechten Seite die Karteikarte Allgemein.
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] =21 = e = R LM =2 L A -2 081 Bl

Gruppiert in Bokschaften ZaM-Bus-Interface
- INC4_572223 |

-4 PE_871013 Allgemein | Heartbeat

-4 UNIS_872175

Baudrate: | 500 kbit/s |

----- {\} g UniversalverskE =
]

=B ¥ Ar-Eus-Interfac 2]

%E Bokschaftii [ [ Alle |dentifier sind E sterded |dentifier [2.08]
""" ﬁ Eana:g; | dentifier der Konfigurationsbotzchaften
..... ana
_____ 1, Kanalns — Identifier fiir Botzchaftsempfang des

:I:I]], Kanalljdr bodulz [ MasterD ] I2

..... ana

=-F= Botschaftoz |dentifier fur Antwartbotzchaften des |3
..... I, kanalis Moduls [ Slave-D ):
----- {h, kanals
----- ATk, kanalo? ﬂ [” Eszperteneinztellung [ nitig fur stark belasteten oder gestignten Bus |

Beachten Sie dabei die folgenden Hinweise:

e Wenn an lhrem CAN-Bus nur ein einziges Modul angeschlossen ist (also nur die beiden CAN-Knoten PC und
ein CANSAS-Modul), dann kdnnen Sie die Baudrate und die anderen Einstellungen auf dieser Reiterkarte
nach Belieben andern und anschliefend das Modul konfigurieren. Nach erfolgreichem Konfigurieren bootet
das Modul neu und startet mit der neuen Baudrate auf. Der PC schaltet ebenfalls auf die neue Baudrate
um. Sie kdnnen nun nur noch mit dieser neuen Baudrate mit dem Modul kommunizieren.

Betreiben Sie einen CAN-Bus mit mehreren Teilnehmern, miissen alle stets dieselbe Baudrate haben. Hat
auch nur ein Teilnehmer eine andere Baudrate, funktioniert der CAN-Bus nicht mehr. Die CAN-Controller
stellen Busfehler fest und schalten sich dann ab. So ist der CAN-Bus definiert. Mdchten Sie die Baudrate fiir
den gesamten CAN-Bus dndern, so kann dies nur zu einem Zeitpunkt fiir alle Teilnehmer gleichzeitig
geschehen.

Betreiben Sie den CAN-Bus allein mit dem PC und ansonsten nur imc CANSAS-Modulen, kann die Baudrate
flr alle Teilnehmer gleichzeitig umgeschaltet werden. Stellen Sie zunachst in der Bedienoberflache fir alle
Module dieselbe neue Baudrate ein. Selektieren Sie dann alle Module in der Bediensoftware auf der linken
Seite im Baum. Wahlen Sie dann den MenUpunkt Module / Konfigurieren... Die Software erkennt, dass die
Baudrate gedndert werden soll, teilt darauf hin allen Modulen die neue Baudrate mit und lasst dann alle
gemeinsam neu booten. Bei diesem Bootvorgang starten alle mit der neuen Baudrate.

Die eben beschriebene Technik der Baudratenanderung funktioniert nur, falls auch vorher alle Module
dieselbe Baudrate hatten, damit sie tiberhaupt alle (iber den CAN-Bus angesprochen werden kdénnen.
Werden an lhrem CAN-Bus weitere Geréate (die nicht imc CANSAS sind) betrieben, gestaltet sich die
Anderung der Baudrate schwieriger, da diese Gerite nicht auf die Boot-Kommandos der imc CANSAS-
Bediensoftware reagieren. In diesem Fall missen diese Gerate vom CAN-Bus entfernt werden und separat
umgeschaltet werden. Danach kdnnen sie wieder hinzugefiigt werden.

Wenn Module mit unterschiedlicher Baudrate zusammen in einem CAN-Bus verbunden sind, wird es immer
wieder Bus-Fehler geben. Sie kénnen imc CANSAS-Module bei der Suche nicht oder nicht zuverlassig finden,
das Konfigurieren schlagt fehl usw. Es gibt dieselben Symptome wie bei einem physikalisch nicht
einwandfrei laufenden Bus, z.B. wegen zu langer Leitung, zu vielen Stérungen oder falscher Terminierung
(z.B. Fehlen der 120 Q Widerstande an beiden Enden der CAN-Leitung). Wenn Sie sicher sind, dass die
Symptome durch Module unterschiedlicher Baudrate verursacht sind, knnen Sie die verursachenden
Module ausbauen und separat wieder auf die passende Baudrate bringen. Man kann alternativ auch mit
dem Reset-Stecker arbeiten, siehe Kapitel "Reset-Stecker| nal".

© 2025 imc Test & Measurement GmbH imc CANSAS - Module und Software - Handbuch, Edition 20 - 26.05.2025

Seite 119



Allgemeine Hinweise zum Arbeiten mit CANSAS Modulen Kapitel 6

6.5.6 Anschluss an imc SENSORS

Die Sensordatenbank imc SENSORS ist ein eigenstandiges Produkt und nicht Bestandteil der imc CANSAS-
Software. Aber beide Produkte spielen auf einfache Weise zusammen.

Bitte beachten Sie die Bedienungsanleitung der Software imc SENSORS.

Start: imc SENSORS kann auch iiber imc CANSAS gestartet werden: Uber das Menii Bearbeiten / imc SENSORS
starten. Dieser MenUipunkt ist nur wahlbar, wenn imc SENSORS installiert ist und noch nicht gestartet ist.

o
Datei Bearbeiten Ansicht  Extras @
O | & B
Filter - Hersteller # b odell Senennummer | Typ des Senzors :I
= ﬂ [&lle Senzoren 10| Endeven Car... |96 a0 ICF, Eeschleunigungsautnehn
3:[}‘ Yerstarker 11 | Endevco Cor.. | 7257 0 ICP, Beschleunigungsaufnehn
& @ ?ESCHEU”@U”Q 12 |Fraba fr-rm1 Encoder, Puls-, Frequenzausg
hy Trigzial 13| Futek Advan... |7 0 Senzar in Brickenschaltung
- piczoelekirisch 14 |Futek Advan.. |7 0 Sensor in Briickenschalbung
=< Biiickensensor | RE cropmel |10 PT100,RTD
[—i:é g;“; 16| Honepwell |10 PT100.RTD
- Sc Rosette 17 | Honepeell 10 FT100,RTD
-1 Encoder 18 |imc Priifztand-1 “Yerstarker
el VDT 19 | jumo ju-002 Thermoslement
2 Potentiometrizch 20 | jumo ju-002 Thermoelement _ILI
e BN LI < | i
Bereit i

Programm: imc SENSORS

Sensor-Eigenschaften iibertragen: Wahlen Sie in imc SENSORS den angeschlossenen oder anzuschlieBenden
Sensor aus. Ziehen Sie ihn dann per Drag&Drop auf den entsprechenden Kanal in der imc CANSAS-Software links
auf den Baum. Dort wird das Ziel selektiert dargestellt.

Nach erfolgreichem Fallenlassen ( Drop ) erscheint ein Dialog, der zeigt, wie die Einstellungen des Sensors in den
Kanal Gbertragen wurden. Fehlermeldungen werden ebenfalls gegeben.

= Senzor-Kennwerte einlesen

CAMSAS-Module Arbeitzzchritte

& Fur folgende CANSAS-Module werden Senszorkenrwerte gelesen
-4 LUNIS
=l Kanalll
e Y4 Senzorkennwerte einlezen
Y4 Senzorkennwerte Ubernehmen
: Y4 Paszend eingestell
El{:} Sensorversorgung
ol AUFSY eingestellt

Schliefen

|Einlesen von Sensorkennwerten der Module izt beendet
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Alternativ zum Drag&Drop kann auch der Sensor in imc SENSORS selektiert werden. Hier wird in der imc
CANSAS-Software links im Baum ein oder mehrere Kanale selektiert und der Menipunkt Bearbeiten / Sensor
einfiigen... gewahlt. Jetzt werden die Eigenschaften des Sensors zur Einstellung aller Kanale benutzt. Das ist z.B.
sinnvoll bei Sensor-Eigenschaften, die pauschal ohne spezielle Seriennummer gelten, z.B. ein einfaches
Thermoelement Typ K.

6.5.7 Sensorerkennung

Einige imc CANSAS-Module (siehe Funktionen der Module@) wie z.B. das UNI8 sind in der Lage, Sensoren mit
EPROM einzulesen. Das sind intelligente Sensoren, die ein elektronisches Datenblatt in einem EPROM
gespeichert haben. Dieses elektronische Datenblatt wird auch als TEDS (Transducer Electronic Data Sheet)
bezeichnet, was in der Normenreihen IEEE 1451 beschrieben ist. Vor allem die Norm IEEE 1451.4 ist in diesem
Zusammenhang von besonderem Interesse. Zurzeit dieser Handbucherstellung ist diese Norm allerdings noch im
Stadium "proposed", also noch nicht offiziell. Das elektronische Datenblatt enthalt zum Sensor Informationen zu
seiner Verwaltung wie z.B. Herstellerangabe, Typbezeichnung und Seriennummer. AuBerdem Angaben zur
Skalierung wie z.B. Empfindlichkeit, physikalischer und elektrischer Wertebereich. Schliellich noch Angaben zur
Versorgung des Sensors und nattirlich Angaben zur Kalibrierung.

Die Sensorerkennung, z.B. beim UNI8 lauft nach folgendem Schema:

1. Bevor Sie Sensoren an das Modul anschlieflen, muss sichergestellt werden, dass keine Gefahr besteht.
Dabei ist vor allem zu beachten, dass das UNI8 ein Universalmodul ist und eine integrierte Sensorspeisung
enthalt. Gibt diese interne Spannungsquelle z.B. 24V aus, weil vorher oder jetzt ein Sensor angeschlossen
ist, der gerade diese Spannung ben6étigt, so darf kein Sensor angeschlossen werden, der z.B. mit nur 5V
versorgt werden darf. Das Modul muss zunachst in einen "neutralen" Zustand versetzt werden. Dazu gibt
es den Menipunkt Module / Sensoren / Anschluss vorbereiten... Dabei wird das UNI8 so konfiguriert, dass
die Sensorspeisespannung auf 5V gestellt wird.

2. Sie stecken die Sensoren an das UNI8. Das UNI8 sollte dazu ausgeschaltet sein. Bitte beachten Sie die
Besonderheiten der benutzten Sensoren. Fir viele Sensoren ist es durchaus erlaubt, dass das UNI8
eingeschaltet ist und ein sogenanntes hot-plug durchgefiihrt wird, d.h. bei eingeschalteter
Stromversorgung. Zu diesem Zeitpunkt ist das UNI8 (falls eingeschaltet), noch nicht passend konfiguriert.

3. Nun kann die Information aus den EPROM-Chips der Sensoren ausgelesen werden. Selektieren Sie dazu in
der Software links im Baum das Modul, dessen angeschlossene Sensoren einzulesen sind. Wahlen Sie dann
den MenUpunkt Module / Sensoren / Kennwerte (aus Sensor-EPROM) einlesen... Alternativ kann auch die
entsprechende Schaltflache aus der Werkzeugleiste benutzt werden:

=5* CANSAS _ (O]

Datei Bearbeiten  Anszicht  Module Estraz ¥

DB 2] ] [ e &l «maﬁ_l ),

Grupplert ifn Batzchatten IIniversalverstarker

= & UNiE =l
8 Univerzalverstarker
El @ E.-’-‘-.N Bug-Interface

& E Botschaftl
S <> Typ: CANGAS-LINIG
5

IIniverzalverst:

Allgernein | Abgleich I Sunchronization I

l E Bu:utsu:haftEIE -
Bereit [07.08.03 [11:5913
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4. AnschlieRend erscheint ein Dialog, der Details zeigt, an welchen Kanalen Sensoren mit EPROM
angeschlossen sind. AuRerdem wird gezeigt, wie die Eigenschaften der Sensoren in Einstellungen der
Kanale Gbertragen werden.

-~ Senzor-Kennwerte einlezen Ed

CAMNSAS-Maodule Arbeitzzchiitte
& Fiir folgende CAMSAS-Module werden Senzorkentiwerte geleser :
Elnﬁ M3
El,:[ﬂ], K.analll

Lo-ly o Senzorkennwerte einlezen

----- W% Sensorkennwerte Lbermehmen
L\ Paszend eingestellt
E{:} Senzorversargung

Lol AUFEY eingestell

Schliefen

e

|Einlesen woh Senzsorkennwerten der Module izt beendet

5. Daraufhin kénnen Sie die vorgeschlagene Einstellung der Messkanale und auch die globalen Modul-
Einstellungen wie z.B. die Sensorspeisespannung iberpriifen und ggf. noch selbst anpassen. Vor allem
auch die Datenraten und Kanalnamen sind zu liberprifen.

6. AbschlieRend muss das Modul konfiguriert werden, damit diese Einstellungen auch wirksam werden.

Uberpriifung der angeschlossenen Sensoren: Bei jedem Boot (Start, Kaltstart oder Warmstart) fiihrt das UNI8
eine Uberpriifung der angeschlossenen Sensoren durch. Dabei kann natiirlich nur das EPROM des
angeschlossenen Sensors Uberprift werden, nicht wirklich der Sensor selbst. Wenn das EPROM noch immer
dasselbe ist wie das im Augenblick des Konfigurierens (Download oder Konfiguration), dann wird angenommen,
dass noch immer die richtigen Sensoren stecken. Die LED zeigt einen entsprechenden Blink-Code an (in der
Default-Konfiguration). Wenn die EPROMs nicht Gibereinstimmen, dann wird das durch einen anderen Blink-Code
signalisiert.

6.5.8 Guarding

Das Guarding ist bei imc CANSAS die logische Umkehrung des Heartbeats. Das Guarding ist eine Funktionalitat,
die es nur bei den imc CANSAS-Ausgabe-Modulen, wie z.B. DAC8 gibt: Ein Master, z.B. das
Prozessliberwachungssystem oder Automatisierungssystem, sendet zyklisch eine Botschaft auf dem CAN-Bus.
Das imc CANSAS-Modul Gberwacht diese Botschaft. Bei Ausfall der Botschaft geht das imc CANSAS in die
definierte Ruhelage, z.B. Null Volt am Ausgang. Diese Funktionalitat ist sinnvoll, wenn eine Anlage mdoglichst
sicher betrieben werden soll und wenn gleichzeitig mit Stérungen der CAN-Ubertragung oder mit einem Ausfall
des Leitsystems zu rechnen ist. Empfohlen wird z.B. das Senden der Guarding-Botschaft im Takt von 1 s. In imc
CANSAS wird dann eine doppelt so groBe Uberwachungszeit (Time-Out) eingestellt. Wenn die Guarding-
Botschaft mindestens einmal ausfallt, also 2 Sekunden lang das imc CANSAS die besagte Botschaft nicht erhalten
hat, dann geht es auf allen Ausgéngen in die definierte Ruhelage.

Die Guarding-Botschaft wird in der Bediensoftware eingestellt, indem man auf der linken Seite im Baum den
Eintrag Sonderfunktionen wahlt und auf der rechten Seite die Karteikarte Heartbeat.
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20 Sonderfurktionen .|

B DACS_654646 Heartbeat |

A3 Analoge Ausgdnge
- CAN-Bus-Interface
=1-5] Botschaft10a
e DACOL
e DACOZ
e DACO3
e DACD4
[F-4] Botschaft109
e DACOS
e DACOE
e DACOF
e DACOE
=8 COhne CAN-Bus Bak

% INC4 870511 -
4 I 4

Eeteit

[ Das Modul sendet "Heartbeat"-Botschaften

Identifier der "Heartbeat"-Botschaft: I 1793

Zeitlicher Sbstand/der I 1
"Hearkbeat"-Batschaften:

Dras Modul empFangk eine "Guarding“-Botschaft und gibt die
¥ Starbwerte aus, wenn weder diese Botschaft noch sine andere
Botschaft rechtzeitig eintrifft,

Identifier der "Guarding”-Bokschaft: I 1794

Maximale Zeit ohne Botschaften: I 1 5

05.10.2008||11:19:34]

Wahlen Sie dort den Identifier fir die Botschaft. Dieser Identifier muss fur jedes Modul unterschiedlich sein und
muss Uberhaupt wie jeder Identifier auf dem CAN-Bus eindeutig sein (also nur einmal vergeben). Sie kdnnen
auBerdem das Zeitintervall angeben, das maximal vergehen darf, bis das imc CANSAS-Modul wieder diese
Botschaft empfangt. Vergeht die Zeit ohne Empfang der Botschaft, kehren alle Ausgange des imc CANSAS in ihre

Ruhelage.

Wenn wieder CAN-Botschaften eintreffen, welche die Ausgange setzen, so gehorcht das imc CANSAS-Modul

jederzeit.

Der Inhalt der Guarding-Botschaft ist egal. Das imc CANSAS-Modul beachtet nur die Anwesenheit der Botschaft

Uberhaupt.
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6.5.9 Heartbeat

Alle imc CANSAS-Module (auBer imc p-CANSAS Module) kdnnen auf Wunsch eine sogenannte Heartbeat-
Botschaft Gber den CAN-Bus schicken. Diese Botschaft ist als ein Lebenszeichen des Moduls zu verstehen. Wie
der Pulsschlag eines Lebewesens regelmaRig erfolgt, so auch diese in diesem Sinn gesendete Botschaft. Ein den
gesamten CAN-Bus iberwachender Master kann so anhand der regelmaRig gesendeten Botschaft feststellen, ob
ein Modul noch lebt (d.h. ob das Modul noch so weit funktioniert, dass es diese Botschaft senden kann).

Damit ist die Heartbeat-Botschaft auf den ersten Blick vor allem bei Ausgabe-Modulen sinnvoll, die von allein gar
keine Botschaften senden, sondern nur auf andere Botschaften auf dem CAN-Bus horchen. Das sind z.B. das
DACS8 (analoge Ausgange), das DO16 (digitale Ausgdnge) oder das DO16R (Relais) oder das PWMS8 Modul
(pulsweitenmodulierte Ausgdnge). Ohne die Heartbeat-Botschaft ist fiir den Gbergeordneten Bus-Master das
Funktionieren kaum oder nur indirekt detektierbar.

Den Ubergeordneten Master gibt es in vielen Situationen, z.B. der Priifstandsrechner, der den gesamten
Prifstand steuert, das Leitsystem oder das Automatisierungssystem.

Aber auch flir messende Module, die selbst eigentlich regelmaRig ihre Messdaten in Form von CAN-Botschaften
auf den CAN-Bus legen, ist das Senden einer Heartbeat-Botschaft sinnvoll. Die Heartbeat-Botschaft enthalt
namlich wichtige Informationen: Die Seriennummer des Moduls und eine Magic-Nummer fiir seine
Konfiguration. AuSerdem im Fall von Sensor-detektierenden Modulen wie UNI8 noch ein Bit, ob die richtigen
Sensoren angeschlossen sind. Anhand dieser Nummer sind folgende Aussagen fiir das Leitsystem moglich:

e |st Uberhaupt das richtige imc CANSAS eingebaut? Hat jemand es evtl. ausgebaut und durch ein anderes
ersetzt, das nur genauso (oder auch anders?) konfiguriert ist. Evtl. wurde fir die Messung vermerkt,
welches Prifmittel benutzt wurde und wie lange es kalibriert ist. Wenn es ausgetauscht wurde, gilt das
alles nicht mehr. Immerhin ist die Situation erkennbar.

e |st das Modul noch genauso konfiguriert wie angenommen? Natirlich muss sich das Daten aufzeichnende
Messsystem darauf verlassen kdnnen, dass das imc CANSAS-Modul so konfiguriert ist wie angenommen.
Ansonsten konnen die Daten nicht korrekt interpretiert werden. Wenn das imc CANSAS-Modul
umkonfiguriert wurde, ist das zumindest erkennbar.

e Im Fall von Sensor-erkennenden Modulen ist sogar feststellbar, ob noch immer die richtigen Sensoren
angeschlossen sind.

All diese Informationen haben bei einer Versuchsanordnung auf dem Labortisch keine Bedeutung. Sie sind aber
von enormer Wichtigkeit an groBen Prifstanden, an denen verschiedene Mitarbeiter Versuche einrichten und
Prifungen durchfihren.
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Die Heartbeat-Botschaft wird in der Bediensoftware eingestellt, indem man auf der linken Seite im Baum den
Eintrag Sonderfunktionen wahlt und auf der rechten Seite die Karteikarte Heartbeat.

o

Daktei Eearbeiten  ansicht  Module Extras  Hilfe

P ¢l b S | i X [ B | 00 | v & EH| ~ |
Gruppiert in Bokschafken Sonderfunkkionen
[ imcan. mdb * -
g‘g 1 Bl 334455 j Heartbeat |S';.fnn:hrn:-nisatin:|n I Abaleich I CAMopen I Service I
----- Jh, Channelol
@ LED ¥ Das Modul sendet "Heartbeat"-Botschaften

G+-¢h CAM-Bus-Interfa

Identifier der "Heartbeat"-Botschaft: I 1793

- _HUE4 123654

Ejﬁ H—E—??ES:: - Zeitlicher Abstand der I 1

*] " f » "Heartbeat"-Botschaften: 2
Biereit 05.10.2008|11:20:51|

Wahlen Sie dort den Identifier fir die Botschaft. Dieser Identifier muss fiir jedes Modul unterschiedlich sein und
muss Uberhaupt wie jeder Identifier auf dem CAN-Bus eindeutig sein (also nur einmal vergeben). Sie konnen

auBerdem das Intervall angeben, in dem die Botschaft gesendet wird. Ein Intervall im Bereich von 1 s bis zu 10 s
erscheint sinnvoll.

Aufbau einer Heartbeat-Botschaft (64 Bit)

Bit1..30 Seriennummer des Moduls (30 Bit)

Bit 31 Reserviert

Bit 32 1, falls Modul im Synchron-Betrieb arbeitet; 0 sonst
Bit 33 ... 64 Konfigurationsnummer des Moduls (32 Bit)
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6.5.10 Synchronisation

Flr viele der imc CANSAS-Aufnahme-Module (Module, die physikalische GroRBen erfassen und CAN-Botschaften
senden) gibt es die Moglichkeit, synchron auch tber die Modulgrenzen hinweg abzutasten.

o Beispiel

Bei einem UNI8 Modul ist jeder Kanal mit einem eigenen Verstarker und einem eigenen A/D Wandler besttickt.
Alle Kanale des Moduls werden gleichzeitig abgetastet. Sie arbeiten also stets synchron. Jedoch hat beim
Betrieb von mehreren UNI8 Modulen jedes seinen eigenen frei laufenden Quarz. Deshalb sind ohne besondere
MaBnahmen diese Module untereinander nicht synchron. Ist fiir eine Anwendung die synchrone Erfassung von
mehr als 8 Kanalen erforderlich, setzt man das Feature Synchronitdt ein.

Bei imc CANSAS kann die Synchronitat auf mehrere Arten erreicht werden.

e CAN-1 Protokoll: Eine CAN-Bus-Botschaft wird zur Synchronisierung benutzt. Diese Botschaft wird im
Sekundentakt von einem imc CANSAS-Modul gesendet, das als Master arbeitet. Andere imc CANSAS-
Module, die als Slave arbeiten, empfangen diese CAN-Botschaft und synchronisieren sich darauf. Die
benutzte Botschaft hat ein Format entsprechend dem CAN-1 Protokoll. Erfolgt die Aufnahme mit imc
Geraten wie imc BUSDAQ und imc CRONOS-PL sollten diese als CAN-1 Master arbeiten. Das ist der
empfohlene Betrieb, wenn diese Gerate gleich auch die Erfassung der Messdaten durchfihren.

Eine Voraussetzung fiir die Synchronisierung tGber den CAN-Bus ist, dass alle Gerate (also Master und alle
Slaves) am selben CAN-Bus Strang montiert sind. Es darf kein Gateway oder Router dazwischengeschaltet
sein. Im CAN-1 Protokoll wird speziell beriicksichtigt, dass eine zeitlich sehr hohe Genauigkeit erzielt wird.

0 Hinweis

Erfolgt die Einstellung der imc CANSAS lber den CAN Knoten eines imc Messgerates und damit aus
imc DEVICES heraus, erlaubt die Software nur das imc Gerat (z.B. imc BUSDAQ-2, -X oder CRONOS-PL) als
CAN-1 Master. Nur das ist die sinnvolle Einstellung fir die synchrone Aufzeichnung.

e TTL-Signal Rechteck 1 s: Zwischen den imc CANSAS-Modulen wird eine Leitung an den SYNC Kontakt der
CAN Buchse angeschlossen, auf der im TTL-Pegel kommuniziert wird. Auf dieser Leitung wird ein Rechteck-
Signal mit 1 Hz Frequenz benutzt. Eines der imc CANSAS-Module wird zum Master erklart und generiert
dieses Signal. Andere imc CANSAS-Module werden zu Slaves erklart. Sie horchen auf das Signal und
synchronisieren sich. Das Rechteck-Signal kann auch von einem externen Generator erzeugt werden. Bei
allen imc CANSAS-Modulen ist an den CAN-Bus-Buchsen ein Pin fiir das TTL-Signal vorgesehen. Bezug fiir
dieses Signal ist die CAN-Bus Masse, die ebenfalls auf dem Stecker ist. Mit dieser Anordnung kann das
Synchronisierungssignal Gber das CAN-Kabel bequem transportiert werden.

e DCF77: Dieser Modus arbeitet wie der Modus Rechteck (also auch 1 Hz Signal auf TTL-Pegel). Aber das
Rechteck-Signal entspricht dem DCF77-Standard. D.h. die Datum/Uhrzeit Information ist mit enthalten was
unter anderem zu einer Licke bei der 59. Sekunde pro Minute fihrt. imc CANSAS zieht keinen Nutzen aus
der Datum/Uhrzeit Information und wird wie ein einfaches 1 s Rechteck-Signal genutzt. imc CANSAS selbst
kann kein DCF-Master sein. Es kann nur als Slave im Sinn der Synchronisation betrieben werden.

Bei allen synchronen Betriebsdaten wird eine zeitliche Genauigkeit von 100 us oder besser sichergestellt, wenn
die Kommunikation zwischen Master und Slave storungsfrei funktioniert. Typisch ist sogar ein um eine
Zehnerpotenz kleinerer Versatz, also etwa 10 ps.

Alle imc CANSAS, die als Slave im Sinn der Synchronitat konfiguriert sind, synchronisieren sich nach kurzer Zeit
(2 s) auf einen neu aufstartenden Master auf. Sie arbeiten intern mit einer PLL, die nach extrem kurzer Zeit
bereits mit der angegebenen Genauigkeit arbeitet.
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0 Hinweise Einschrankungen

e Falls ein imc Gerét (z.B. imc BUSDAQ-2, -X oder BUSLOG) im Sleep/Resume Modus betrieben wird, ist keine
Synchronisierung nach Resume maoglich.

e Beachten Sie, das es durch verschieden eingestellte Filter zu unterschiedlichen Laufzeiten kommt.

e Systembedingt kommt es beim Messmodus " emgeratur@“ zu falschen Messwerten, wenn das Modul mit
aktiver Synchronisierung betrieben wird. Bei Temperaturmessung muss die Synchronisation daher
deaktiviert bleiben!

imc CANSAS als Master: Wenn imc CANSAS als Master im Sinn der Synchronitat konfiguriert ist, gelten folgende
Besonderheiten: Nach dem Booten stoppt der Master bei CAN-1 Protokoll alle Slaves. AnschlieRend (und das gilt
flr alle Betriebsarten) folgt eine Phase, in der 5s lang das Modul gelb und rot blinkt, wobei es noch nicht misst.
Nun beginnt die Messung. Die Slaves beginnen diese die Messung zeitgleich. Der Grund fiir diese Startprozedur
liegt darin begriindet, dass unterschiedliche imc CANSAS-Module in einem System zwar wahrscheinlich
gleichzeitig eingeschaltet werden, aber unterschiedlich lang zum Booten bendtigen.

imc CANSAS als Slave: Der Slave wartet nach seinem Boot auf ein Signal vom Master. Wenn kein Master das
Synchronisierungssignal sendet, verbleibt der Slave in wartend und beginnt seine Messung nicht. Sobald der
Master aktiv wird, startet zeitgleich der Slave. Fallt der Master spater aus, arbeitet der Slave trotzdem weiter.
Zwar kann er dann nicht mehr wirklich synchron arbeiten, aber er setzt seine Messung im zuletzt eingestellten
Quarztakt fort. Wenn in einem solchen Zustand wieder ein Master aktiv wird, so kommt es fir das weitere
Verhalten des Slaves darauf an, ob der Master noch (etwa) im selben Takt (und vor allem in derselben
Phasenlage) wie der Slave ist oder nicht. Falls ja, schiebt sich der Slave wieder langsam in die Phase des Masters,
was einige Minuten dauern kann. Falls nicht, synchronisiert sich der Slave vollig neu. Dazu unterbricht er kurz
seine Messung und startet neu. Bei CAN-1 Protokoll wird der neu aufstartende Master ohnehin gleich geordnet
alle Slaves stoppen, so dass sie alle anschlieBend gemeinsam starten.

Einstellung:

Klicken Sie auf den Zweig Sonderfunktionen. Rechts wird die Karteikarte Synchronisation eingestellt. Hier wird
die Art der Synchronisation eingestellt. Standard ist Keine Synchronisation. Je nach Wunsch kann das Modul als
Master oder als Slave im Sinn der Synchronisation eingestellt werden. Es wird hier auch festgelegt, ob das TTL-
Signal (Rechteck 1 s) oder das CAN-1 Protokoll fiir die Synchronisierung Giber den CAN-Bus benutzt wird.
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Im Fall der Nutzung des CAN-1 Protokolls muss der CAN-Bus Identifier einer CAN-Bus-Botschaft angegeben
werden. Dieser Identifier sollte eine recht hohe Prioritat erhalten. Je kleiner der Wert des Identifier, desto héher
die Prioritat, z.B. 1. Es ist nicht erforderlich, dass diese Botschaft die allerhdchste Prioritat hat. Aber eine recht
hohe Prioritat sollte es sein. Beachten Sie, dass die Identifier, die zur Erkennung der imc CANSAS-Module benutzt
werden dirfen (z.B. 2, 3 und 8 folgende), nicht mit dem Identifier zur Synchronisierung gleich sein dirfen.

Heartheat Synchrunisatiunl

At der Senchronization:

[dentifier der Synchronizationsbotzchaft: 1

¥ | Kommandobotsehaften immen beachten

r Die Mezsung wird erst nach Eintreffen der Kommandobaotzchaft

gestartet.

AuBerdem gibt es weitere Optionen:

e Kommandobotschaften immer beachten: Diese Botschaften sind im Rahmen des CAN-1 Protokolls

definiert. Sie erlauben das Starten und Stoppen von Messungen.

e Die Messung wird erst nach dem Eintreffen der Kommandobotschaft gestartet: Wenn gewahlt, dann
startet das imc CANSAS-Modul nach dem Booten nicht gleich mit der Messung. Es wartet vielmehr auf eine
Botschaft, die das Kommando Start der Messung ausdriickt. Diese Botschaften sind auch im Rahmen des
CAN-1 Protokolls definiert.

e Fir diese beiden Optionen muss ebenfalls der Identifier der zu verwendenden CAN-Bus-Botschaft definiert

werden.

© 2025 imc Test & Measurement GmbH

imc CANSAS - Module und Software - Handbuch, Edition 20 - 26.05.2025

Seite 128



Allgemeine Hinweise zum Arbeiten mit CANSAS Modulen Kapitel 6

Zeitversatz (Modultyp, Abtastfrequenz):

Zwischen den Kandlen eines Moduls gibt es einen kleinen Zeitversatz. Auch bei den Kanélen, die mit Simultan
Sample And Hold ausgestattet sind bzw. bei denen die AD Konverter gleichzeitig arbeiten. Denn die einzeln
konditionierten Kanale haben analoge Baugruppen wie Verstarker und Filter. Diese sind zwar recht eng toleriert,
aber kleine Abweichungen bezliglich des Frequenzganges und damit bezliglich der Laufzeit der Signale durch die
Baugruppen gibt es natirlich. Diese Unterschiede sind z.B. beim UNI8 typisch im Bereich von 10 ps.

Die Synchronitat stellt lediglich die zeitliche Gleichheit des Abtastzeitpunktes sicher. Aber die Laufzeit des Signals
durch das Modul ist durch viele Faktoren bestimmt. Dazu zahlen der Analogteil mit seinem Antialiasing-Filter und
auch noch evtl. vorhandene digitale Filter. Die Filter (und i.a. das digitale Filter) sind abhangig von der Abtastrate
dimensioniert. Denn je nach eingestellter Abtastrate wird ein passendes Antialiasing-Filter gewahlt. Damit ergibt
sich je nach Abtastrate eine andere Laufzeit. Diese Laufzeit ist zwar fir einen festen Modultyp und eine feste
Abtastfrequenz konstant, aber sie ist bei einem anderen Modultyp bzw. bei anderer Abtastzeit anders. Damit
ergibt sich beim Arbeiten mit unterschiedlichen Abtastfrequenzen bzw. auch bei unterschiedlichen verwendeten
Modultypen (z.B. UNI8 und P8) eine unterschiedliche Laufzeit. Diese ist fest und kann korrigiert werden, sie ist
aber nicht Null. Um die Dinge zu vereinfachen, wird empfohlen, bei echten Phasenmessungen oder wirklichen
Laufzeitmessungen nur einen Modultyp und auch fiir alle untereinander zu vergleichenden Messkanale dieselbe
Abtastrate zu benutzen.

Erfassung:

Wenn imc CANSAS-Module synchron arbeiten, gibt es gewisse Anforderungen an das Datenerfassungssystem. Im
Allgemeinen ist es erforderlich, dass das datenerfassende System und der Master (Taktgeber) fiir alle synchron
arbeitenden imc CANSAS-Gerate ein- und dasselbe Gerat ist. Ideal passend sind Gerate wie imc BUSDAQ und imc
CRONQOS-PL. Diese werden dann als Master mit dem CAN-1 Protokoll konfiguriert und die imc CANSAS-Module
als Slaves.
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7 Virtuelle Kanale
7.1 Was sind virtuelle Kanale?

Im imc CANSAS-Modul steht Ihnen eine feste Anzahl von physikalischen Kanalen zur Verfligung, die Sie auf dem
CAN-Bus libertragen kénnen. Es kdnnen aber noch zusatzliche Kanale erzeugt werden, die sogenannten
virtuellen Kanale. Das kdnnen einerseits Rechenergebnisse unter Verwendung von physikalischen Kanalen sein
(z.B. eine Tiefpassfilterung eines physikalischen Kanals). Andererseits kénnen virtuelle Kanale auch ganz kiinstlich
erzeugte Signale sein (z.B. ein Sdgezahnsignal). Mit Hilfe von virtuellen Kanalen kénnen Sie hohe Abtastraten von
physikalischen Kanalen auf sehr niedrige Datenraten (Abtastraten) reduzieren.

Im Allgemeinen dienen virtuelle Kanale der Vorverarbeitung im imc CANSAS-Modul. Fallen beispielsweise viele
Daten mit hohem Abtasttakt im imc CANSAS-Modul an, wiirde ohne virtuelle Kanale der CAN-Bus mit diesen
Daten stark belastet werden. Im imc CANSAS-Modul kdnnen die Daten bereits vorverarbeitet werden (z.B. mit
geeigneter Mittelung oder Filterung und anschlieRender Datenreduktion). Entsprechend wenig Daten miissen
auf den CAN-Bus libertragen werden. Sie brauchen also nur noch die Daten auf dem CAN-Bus zu libertragen, die
fiir die spatere Auswertung notig sind.

7.2 Anlegen von virtuellen Kanalen

_I Wenn Sie einen virtuellen Kanal neu anlegen mdchten, wahlen Sie im Bearbeiten-Meni "Neu"
"virtueller Kanal" oder klicken direkt auf das Icon zur Erzeugung eines neuen virtuellen Kanals.

Es wird ein neuer virtueller Kanal angelegt. Dieser virtuelle Kanal erscheint im Modulbaum unter "Ohne CAN-Bus
Botschaft". Wenn der virtuelle Kanal auf den CAN-Bus lbertragen oder der virtuelle Kanal vom CAN-Bus
eingelesen werden soll, muss er einer Botschaft zugeordnet werden.

Wenn ein virtueller Kanal im imc CANSAS-Bedienprogramm erzeugt wird, erhalt er eine Standardeinstellung. Sie
haben die Méglichkeit, den virtuellen Kanal mit den Karten "Allgemein", "Funktion" und "Botschaftsbelegung"
entsprechend Ihrer Problemstellung einzustellen. Dazu missen Sie den virtuellen Kanal im Modulbaum des imc
CANSAS-Bedienprogramms selektieren. Durch Klicken auf einen der Reiter erscheint die entsprechende Karte.

Allgemein:

Hier konnen Sie die allgemeinen Parameter eines virtuellen Kanals einstellen. Das sind Name, Kommentar und y-
Einheit des virtuellen Kanals. Zusatzlich wird ihnen der Abtasttakt des virtuellen Kanals angezeigt, der sich wegen
der Moglichkeit der Datenreduktion von dem Abtasttakt der Parameterkanale unterscheiden kann.
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Kapitel 7

=1of x|
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Erstellung eines virtuellen Kanals

Name: Eindeutiger Name innerhalb eines imc CANSAS-Moduls, um die Kanale voneinander unterscheiden zu

konnen. Erlaubte Zeichen sind Buchstaben, Ziffern,

" "und "~", wobei das 1. Zeichen des Namens keine Ziffer

sein darf. Die maximale Ladnge des Namens betrdgt 255 Zeichen. StandardmaRig wird als Name eines neuen
virtuellen Kanals "VirtuellerKanal_i", _i: Anzahl der bisher vorhandenen virtuellen Kanale + 1, vorgeschlagen.

Kommentar: Begleitender Text fir den virtuellen Kanal. Dieser Text kann als detaillierte Erklarung des Namens
vom virtuellen Kanal oder fiir sonstige Bemerkungen genutzt werden. Die maximale Lange des Kommentars

betragt 255 Zeichen.

Einheit: Es wird eine Auswahl an Einheiten in der aufklappbaren Liste prasentiert. Sie kénnen auch einen
beliebigen Text als Einheit eingeben, der maximal 45 Zeichen lang sein darf.

Abtastzeit:Je nach Wahl der Parameter der Rechenfunktion wird der resultierende Abtasttakt des virtuellen
Kanals angezeigt. Hierflir wird der Abtasttakt der Parameterkanale und ggf. die eingestellte Reduktion

bericksichtigt.

© 2025 imc Test & Measurement GmbH

imc CANSAS - Module und Software - Handbuch, Edition 20 - 26.05.2025

Seite 131



Anlegen von virtuellen Kanalen Kapitel 7

Funktion: Hier kdnnen Sie festlegen, wie der virtuelle Kanal berechnet werden soll. Dazu kénnen Sie eine
Rechenfunktion auswahlen und parametrieren. Die Parametrierung erfolgt so wie in FAMOS oder
imc Online FAMOS (imc DEVICES) mit dem Parametrier-Dialog des Formel-Assistenten.

=10l x|

Datei Bearbeiten  Ansicht Module  Extras  Hilfe

PO H S| it 2 X |18 |t | v dp | A |
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Die Grenzfrequenz sollte wesentlich kleiner als die halbe Abkastfrequenz sein.
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Berechnung des virtuellen Kanals

Funktion: Es steht Ihnen eine Auswahl an Funktionen zur Verfligung. In der aufklappbaren Liste werden lhnen die
verfiigbaren Funktionen nach Gruppen geordnet angezeigt (siehe unten in der Ubersicht der Rechenfunktionen).
Je nach ausgewahlter Funktion wird Ihnen eine Hilfe zu dieser Funktion angezeigt.

Funktionsparameter: In den Feldern unter der Funktionsauswahl kdnnen Sie die Funktionsparameter festlegen.
Eine Beschreibung zu den Funktionsparametern der verschiedenen Funktionen finden Sie in der "Referenz der
Funktionen".

Im Allgemeinen haben die Funktionen ein oder zwei Kanale als Parameter. Die Kanéale kénnen physikalische oder
bereits definierte virtuelle Kanale sein. Falls als Parameter zwei Kanale eingegeben werden, missen beide den
gleichen Abtasttakt haben.

Wenn die Funktionen Zahlenwerte fur Vergleiche oder Verkniipfungen mit Kanalparametern zulassen, werden
diese in physikalischen Einheiten des Kanalparameters angegeben. Flir den Zahlenwert muss dann die Skalierung
(Faktor und Offset) des Kanalparameters beachtet werden.

Botschaftsbelegung: Siehe Ansicht der Eigenschaften eines Eingangskanals im Kapitel "Bedienung" 1],
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7.3 Datenformate

Im imc CANSAS-Modul werden die folgenden Datenformate unterstitzt:

Datenformat GroRe Beschreibung Zahlenbereich
Digitales Datenformat 1 Bit Digitale Zahlen 1 (TRUE) oder O (FALSE)
Integer-Datenformat 2 Byte Ganze Zahlen mit Vorzeichen -32767 ... +32767 bzw.

8001h ... 7FFFh
Unsigned Integer- 2 Byte Ganze Zahlen ohne Vorzeichen 0...+65535 bzw.
Datenformat Oh ... FFFFh
Long-Datenformat 4 Byte Ganze Zahlen mit Vorzeichen -2147483647 ... +2147483647
bzw.

80000001h .... 7FFFFFFFh

Reelles Datenformat 4 Byte Reelle Zahlen -1,0E28 ... +1,0E28

Kanale im digitalen Datenformat liefern als Ergebniswerte nur 1 (TRUE) oder O (FALSE). Faktor und Offset zur
Skalierung sind 1,0 und 0,0.

Kandle im Integer-Datenformat liefern als Ergebniswerte ganze Zahlen als Zweierkomplement im Bereich von
8001h (entspricht -32767) bis 7FFFh (entspricht 32767). Der Zahlenbereich ist symmetrisch. Der Wert 8000h
(entspricht -32768) wird nicht benutzt. Zu jedem Kanal gehort ein Faktor und ein Offset zur Skalierung. Die
ganzen Zahlen werden mit dem Faktor multipliziert und zum Ergebnis wird der Offset addiert. Durch diese
Transformation entstehen reelle Zahlen im gewtlinschten Zahlenbereich.

Kanéle im Unsigned Integer-Datenformat liefern als Ergebniswerte ganze Zahlen im Bereich von Oh (entspricht 0)
bis FFFFh (entspricht 65535). Zu jedem Kanal gehort ein Faktor und ein Offset zur Skalierung. Die ganzen Zahlen
werden mit dem Faktor multipliziert und zum Ergebnis wird der Offset addiert. Durch diese Transformation
entstehen reelle Zahlen im gewlinschten Zahlenbereich.

Kanale im Long-Datenformat liefern als Ergebniswerte ganze Zahlen im Bereich von 80000001h (entspricht -
2147483647) bis 7FFFFFFFh (entspricht 2147483647). Zu jedem Kanal gehort ein Faktor und ein Offset zur
Skalierung. Dieses Zahlenformat kann nur beim Inkrementalgeber-Modul auftreten (Aufsummierung der
Ereignisse).

Kandle im reellen Datenformat liefern als Ergebniswerte reelle Zahlen im Bereich -1,0E28 bis 1,0E28. Die
Zahlenwerte wurden bereits mit Faktor und Offset bewertet. Um einen Kanal im Integerformat in ein reelles
Datenformat zu transformieren, kdnnen Sie die Funktion "ToFloat" verwenden (siehe auch ToFloat!+e! in der
Referenz der Rechenfunktionen). Es wird das Float-Format nach IEEE verwendet. Die Ergebnisse von
Rechenfunktionen kénnen Sie in reelle Zahlen transformieren lassen und auf dem CAN-Bus Ubertragen.
Verrechnet werden kdnnen Kanale mit reellen Datenformaten nicht. Kanale im digitalen oder im Integer-
Datenformat kdnnen mit geeigneten Funktionen weiterverrechnet werden.
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7.4 Integer-Arithmetik

Der verwendete Prozessor fir das imc CANSAS-Modul ist ein Integer-Prozessor. Die Rechenfunktionen miissen
also mit der 16Bit Integer-Arithmetik auskommen. So sind Rechenoperationen mit reellen Zahlen auf dem
Integer-Prozessor zwar prinzipiell moglich, nehmen aber zu viel Rechenzeit in Anspruch. Die Algorithmen fir die
Rechenfunktionen sind also immer Kompromisse aus Rechenzeit und Genauigkeit.

Im imc CANSAS-Modul wird hauptsachlich mit Integer-Zahlen gerechnet. Der Standard-Zahlenbereich im imc
CANSAS-Modul reicht von -32767 bis +32767 in ganzen Zahlen. Mit Hilfe von Faktor und Offset kénnen zwar
auch groRe reelle Zahlenwerte erzeugt werden, dennoch bleibt intern nur dieser kleine Zahlenbereich fir
Berechnungen. Damit kann zwar jeder reelle Zahlenbereich abgebildet werden, aber nicht jede Zahl in diesem
Wertebereich dargestellt werden. Fiir den Integer-Zahlenbereich stehen immer nur 65534 verschiedene
Ergebniswerte zur Verfligung. Wegen der Symmetrie des Zahlenbereichs um den Zahlenwert 0 wird der
Zahlenwert -32768 nicht benutzt.

So ergibt sich beispielsweise aus einem Faktor von 1,0 und einem Offset von 0,0 der Zahlenbereich -32767.0 ...
+32767.0. Eine 13 als Integer steht damit fiir alle Werte zwischen 12,5 und 13,5. Sind Faktor und Offset 100,0
und 0,0, steht die 13 fir alle Werte zwischen 1250 und 1350.

Die Rechenergebnisse kdnnen also grundsatzlich immer um 1 LSB neben den erwarteten Rechenergebnissen
liegen. Bei speziellen Rechenfunktionen wie z.B. der Bestimmung des Kehrwerts konnen die Ergebniswerte
durchaus mehrere LSB vom erwarteten Ergebnis abweichen.

Besonders deutlich wird diese Problematik bei der Multiplikation von zwei Integer-Werten: Der Ergebniskanal
kann genauso nur mit den Integer-Werten -32767 bis +32767 dargestellt werden wie die beiden Kanale, die
multipliziert werden sollen. So fiihrt z.B. das Produkt aus 2% und 2> auf 23°. Der Wert 23° wird auf 16 bit
reduziert, also werden die untersten 15 bit gestrichen. So wird klar, das beispielsweise das Produkt 1 * 1 auf 0
fahrt. Die Multiplikation ist aber durchaus sinnvoll einsetzbar, wie das folgende Beispiel zeigt: Leistung = Strom *
Spannung. Bei Messbereichen von 0 .. 4 A fiir den Strom und 0 .. 5 V fiir die Spannung ergibt sich ein
Wertebereich von 0 .. 20 W fiir das Ergebnis. Der Wertebereich von 0 .. 20 W kann mit 16 bit verniinftig
abgebildet werden.
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7.5 Randbedingungen

Virtuelle Kandle, die nicht benotigt werden, werden automatisch aus den Berechnungen herausgenommen.
Virtuelle Kanéle, die Ergebnisse von bestimmten Funktionen mit dem Reduktionsfaktor 1 sind (d.h. Abtasttakt
des Eingangskanals ist gleich dem Ergebnistakt), werden automatisch als Zuweisung behandelt (z.B. Maximum,
Minimum, Mittelwert).

Bei verschiedenen Funktionen wird eine automatische Umskalierung durchgefiihrt. Sie ist notig, um
Verknilpfungen von verschieden skalierten Kanalen erst moglich zu machen (z.B. Addition, Subtraktion) oder um
Offsetfreiheit zu bewirken (z.B. bei Wurzel oder Hochpass-Filter). Durch die Umskalierung werden aber Faktor
und Offset verandert. Die zum virtuellen Kanal gehorigen Faktor und Offset werden bei der Botschaftsbelegung
des virtuellen Kanals angezeigt. Umskalierungen und damit Auswirkungen auf Faktor und Offset werden in der
Funktionsbeschreibung nicht erwahnt.

Durch die Umskalierung entsteht aber ein Genauigkeitsverlust, der beachtet werden muss. Wenn 2 zu
verknipfende Eingangskandle deutlich voneinander abweichende Skalierungen ausweisen, ist der
Genauigkeitsverlust besonders grof3.

Die Rechenleistung der imc CANSAS-Module ist beschrankt. Insbesondere bei imc CANSAS-Modulen mit hohen
Abtastraten (>2 kHz) wird die zur Verfligung stehende Rechenleistung bei Verwendung von aufwendigen
Berechnungen im schnellsten Abtasttakt iberschritten. Bei Verwendung von Reduktionen (Nachabtastung und
damit Reduktion der Datenrate) lassen sich aber auch bei diesen imc CANSAS-Modulen aufwendige
Berechnungen (z.B. Filterungen) im langsameren Abtasttakt durchfiihren. Bei imc CANSAS-Modulen mit
langsameren Abtasttakten (< 1kHz) konnen durchaus auf allen Eingangskanalen Hochpass-Filter 4. Ordnung im
schnellsten Abtasttakt berechnet werden.

Die mogliche Anzahl virtueller Kandile ist auf insgesamt 100 begrenzt. Die Anzahl verringert sich um die intern
gerechneten Kanale, die z.B. zur Berechnung der Temperaturkompensation von Thermoelementen notwendig
sind. Es stehen daher niemals alle 100 virtuelle Kandle pro Modul zur Verfligung. Die Anzahl der intern
gerechneten Kanale ist vom Modul abhangig.

Falls fiir ein Modul Botschaften mit langsamen und schnellen Takten eingestellt werden, besteht die Méglichkeit,
dass die schnellen Botschaften verzogert abgeschickt werden. Das geschieht dadurch, dass eventuell mehrere
Botschaften, die einen langsamen Takt haben, kompakt hintereinander gesendet werden. Das braucht natiirlich
seine Zeit. Diese Zeit kann auch (deutlich) groRer als der schnellste Takt sein. In den Botschaften kénnen sich
dabei virtuelle oder physikalische Kanile befinden. Ublicherweise tritt das Problem dann auf, wenn sehr viele
Kandle oder kleine Baudraten eingestellt werden. Abhilfe kann ggf. durch eine hohere Baudrate geschaffen
werden.
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7.6 LEDs

imc CANSAS-Module sind mit einer LED ausgestattet (Ausnahme ist das Briickenverstarkermodul mit 3 LEDs,
wobei dabei 2 zusatzliche gelbe vorhanden sind). Die LED befindet sich rechts oberhalb der
Anschlussmoglichkeit flir eine externe Spannungsversorgung. Die LED unterstiitzt zwei Farben: rot und griin.
Zusatzlich kann auch die Mischfarbe gelb dargestellt werden.

Die vom Hersteller standardmaRig eingestellten Blinkcodes sind im Abschnitt imc CANSAS - Blinkcodes| ]
beschrieben.

Diese LED kann vom Benutzer gesteuert werden kann. Den roten und den griinen Farbanteil kbnnen Sie separat
wie virtuelle Kanale einstellen. Wenn sowohl der rote als auch der griine Farbanteil leuchten, wird die
Mischfarbe gelb angezeigt. Die Einstellung der beiden Farbanteile der LED kénnen Sie im imc CANSAS-
Bedienprogramm im Modul-Baum beim "CAN-Bus Interface" unter "Ohne CAN-Bus Botschaft" vornehmen. Auf
den zugehorigen Karten kénnen Sie die beiden Farbanteile der LED wie virtuelle Kandle parametrieren.

Eine LED erwartet ein digitales Datenformat (1 (TRUE) entspricht LED an und 0 (FALSE) entspricht LED aus). Sie
koénnen jede Funktion auf einer LED ausgeben lassen, die ein digitales Datenformat als Ergebnis liefert.
Insbesondere seien hier die Funktionen "Digitale Konstante" und "LED-Blinken" erwahnt:

Mit der Funktion "Digitale Konstante" kdnnen Sie eine digitale Konstante erzeugen. Der Wert der Konstante wird
von ihnen bestimmt und kann 0 (FALSE) oder 1 (TRUE) sein. Falls Sie die digitale Konstante auf 1 (TRUE)
eingestellt haben, leuchtet die LED in dem gewahlten Farbanteil, ansonsten nicht (siehe auch "Digitale
Konstante" in der Referenz der Rechenfunktionen).

Mit der "LED-Blinken"-Funktion kénnen Sie die LED blinken lassen. Dazu miissen Sie einen Takt vorgeben und
zusatzlich angeben, wie viele Takte die LED leuchten soll und wie viele Takte die LED aus bleiben soll. Wenn Sie
als Bedingung "Blinken" eingestellt haben, blinkt die LED im gewahlten Farbanteil in dem von ihnen erzeugten
Takt (siehe auch "LED-Blinken 13" in der Referenz der Rechenfunktionen).

Um Rechenkapazitat zu sparen, werden Funktionen mit reduzierten Eingangsdaten zeitlich versetzt berechnet
(siehe Abtastzeiten @). Ab einem Takt von 100 ms kann diese Vorgehensweise beim gelben Blinken der LED
sichtbar werden (der rote und der griine Farbanteil werden zeitlich versetzt an- und ausgeschaltet). Es wird
daher empfohlen, beim gelben Blinken der LED als Ergebnistakt maximal 50 ms einzustellen.

Die beiden zusatzlichen LEDs beim Briickenverstarkermodul sind auch gelbe LEDs. Die roten und griinen
Farbanteile dieser LEDs sind jedoch nicht einzeln parametrierbar. Mit der speziellen Briickenverstarker-Funktion
"Status auf LED" kdnnen Statusinformationen des Briickenverstarkermoduls auf diesen LEDs angezeigt werden
(siehe auch "Status auf LED [122" in der Referenz der Rechenfunktionen).

Die LED-Dialogkarte bei imc u-CANSAS Modulen ist statusorientiert, d.h. es gibt keine 1 oder 2 LEDs mehr,
sondern nur noch einen (oder mehrere) Zustande des Moduls. Sie kénnen fir jeden der aufgefiihrten Zustdande
einstellen, welche LED ihn mit welchem Blinkmuster darstellt. Eine Beschreibung der Blinkcodes finden Sie unter
imc p-CANSAS | 221,
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7.7 Modulbesonderheiten
7.7.1 Aufnahmemodule

Bei Aufnahmemodulen werden die Daten Uber die prozessseitigen Eingange ins Modul eingespeist. Dabei
kdénnen je nach Modultyp analoge oder digitale Eingangsdaten im imc CANSAS-Modul verarbeitet werden.
Analoge Eingangsdaten konnen beispielsweise mit dem Isolations- oder Briickenverstarkermodul bearbeitet
werden, digitale Eingdnge mit dem digitalen Aufnahmemodul DI16. Das imc CANSAS-Modul schickt diese Daten
dann entweder direkt oder nach einer Vorverarbeitung auf den CAN-Bus. Mit Hilfe virtueller Kanadle kbnnen die
Eingangskanale vorverarbeitet werden, z.B. kann eine Tiefpassfilterung der physikalischen Eingangsdaten
durchgefiihrt werden. Nach der Vorverarbeitung brauchen dann nur noch die Rechenergebnisse auf den CAN-
Bus geschickt zu werden.

Grundlage sind immer die physikalischen oder digitalen Eingdnge. Die Eingangsdaten kénnen dann beliebig
weiterverrechnet werden. Alle Kanale, die einer Botschaft zugeordnet sind, werden auf den CAN-Bus geschickt.

Damit Daten vom Aufnahmemodul auf den CAN-Bus gesendet werden kénnen, miissen die zu sendenden Bits
bzw. Bytes Kanadlen zugeordnet werden. Dazu ziehen Sie im Modulbaum die Kanéle per Drag&Drop in die
Botschaften. Es kdnnen sich dabei sowohl die physikalischen Eingdange als auch zusatzlich erzeugte virtuelle
Kanale in den Botschaften befinden. Auf der Botschaftsbelegungs-Karte werden die Lage der Bits bzw. Bytes in
der Botschaft, die Bitanzahl und Bitreihenfolge und das Zahlenformat der zu sendenden Kandle angezeigt,
auBerdem die Skalierungsinformationen Faktor und Offset.

7.7.1.1 HISOS, CI8, SCxx, DCB8 und INC4

Isolationsverstarker HISO8, CI8, Differenzverstarker DCB8 und Inkrementalgeber-Modul INC4:
Je nach Modultyp stehen bis zu 12 physikalische Eingange zur Verfligung.

Anwendungsbeispiel: Auf einen physikalischer Eingangskanal soll ein Tiefpassfilter angewendet und das Ergebnis
auf den CAN-Bus lbertragen werden. Dazu muss ein virtueller Kanal angelegt werden und in eine CAN-Botschaft
gezogen werden (Drag&Drop). Im Einstelldialog dieses virtuellen Kanals kann die Tiefpassfilter-Funktion
ausgewahlt und parametriert werden.

7.7.1.2 P8
Druckmodul P8:

Beim Druckmodul sind 8 physikalische Kandle vorhanden.

Flr das Druckmodul stehen die zusatzlichen Funktionen Barometer und Statuswort in der Gruppe
Druckfunktionen zur Verfligung. Beschreibungen der Funktionen finden Sie weiter unten im Referenzteil.

Anwendungsbeispiel siehe Isolationsverstarkermodul.

7.7.1.3 UNI8

Universalverstarkermodul UNIS8:

Beim Universalverstarkermodul sind 8 physikalische Kanale vorhanden. Neben der rotgriinen LED sind wie beim
Briickenverstarker 2 weitere gelbe LEDs vorhanden. Die LEDs kdnnen zur Anzeige von Statusinformationen des
Moduls genutzt werden. Details siehe Brickenverstarkermodul.

Fur das Universalverstarkermodul stehen die zusatzliche Funktionen Kanal-Statuswort, Modul-Statuswort,
Tasterstatus, Status auf LED und Kurzschlussstatus in der Gruppe Universalverstarker zur Verfligung.
Beschreibungen der Funktionen finden Sie weiter unten im Referenzteil.

Anwendungsbeispiel siehe Isolationsverstarkermodul.
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7.7.1.4 DI16
Digitales Aufnahmemodul DI16:

Im digitalen Aufnahmemodul sind 16 digitale Eingange vorhanden.

Flr dieses imc CANSAS-Modul stehen die zusatzliche Funktionen Ereignis-, Frequenz- und Zeitzdhlung in der
Gruppe Zahl-Funktionen zur Verfligung. Beschreibungen der Funktionen finden Sie weiter unten im Referenzteil .

Anwendungsbeispiel: Ein digitales Eingabebit soll invertiert und das Ergebnis auf den CAN-Bus geschickt werden.
Dazu muss eine virtueller Kanal angelegt werden und in eine CAN-Botschaft gezogen werden (Drag&Drop). Im
Einstelldialog dieses virtuellen Kanals kann die Funktion "Logisches Nicht" ausgewahlt und parametriert werden.
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7.7.2 Ausgabemodule

Ausgabemodule sind DAC8, PWMS8, DO16, DO16R und DO8R. Bei Ausgabemodulen werden die Daten lber
Botschaften vom CAN-Bus ins Modul eingespeist. Dabei kdnnen die CAN-Botschaften sowohl analoge als auch
digitale Daten enthalten. Die Kanale werden aus den CAN-Botschaften extrahiert und dann direkt oder nach
einer Vorverarbeitung liber die Ausgange prozessseitig ausgegeben. Mit Hilfe virtueller Kanale kénnen die
eingelesenen Kanale vorverarbeitet werden, z.B. kann noch eine Tiefpassfilterung der vom CAN-Bus
Ubertragenden Daten durchgefiihrt werden. Je nach Modultyp kénnen analoge Daten (beim analogen
Ausgabemodul) oder digitale Daten (beim digitalen Ausgabemodul) ausgegeben werden.

Falls Daten vom CAN-Bus in das Ausgabemodul eingelesen werden sollen, miissen die einzulesenden Bits bzw.
Bytes Kanalen zugeordnet werden. Dazu ziehen Sie im Modulbaum die Kanale per Drag&Drop in Botschaften. Es
kénnen dabei sowohl die physikalischen Ausgange als auch zusatzlich erzeugte virtuelle Kandle verwendet
werden. Die einer Botschaft zugeordneten Kandle werden automatisch auf die Funktion "CAN-Kanal einlesen"
gesetzt. Auf der Botschaftsbelegungs-Karte kdnnen Sie die Lage der Bits bzw. Bytes in der Botschaft, die
Bitanzahl und Bitreihenfolge und das Zahlenformat der zu extrahierenden Daten einstellen. AuBerdem kdénnen
bei analogen Daten der minimale und maximale Wert eingestellt werden. Virtuelle Kanale konnen beliebig
weiterverrechnet werden und die Rechenergebnisse auf den Ausgangen ausgegeben werden.

7.7.2.1 DAC8
Analoges Ausgabemodul DACS:

An den 8 analogen Ausgangen kdnnen Spannungen im Bereich von -10 V bis +10 V ausgegeben werden. Kanle,
die vom CAN-Bus mit dieser Skalierung eingelesen werden, oder virtuelle Kanale, die mit dieser Skalierung
erzeugt werden, kénnen direkt auf den Ausgangen ausgegeben werden. Andernfalls werden die Kanale vor der
Ausgabe automatisch umskaliert, was entsprechenden Genauigkeitsverlust bedeuten kann. Wenn beispielsweise
ein 16 Bit-Kanal im Wertebereich -1 V bis +1 V iber den CAN-Bus eingelesen wird und ausgegeben werden soll,
werden die eingelesen Werte automatisch in den Wertebereich -10 V bis +10 V transformiert. Von den
Datenwerten -32767 .... +32767 auf dem CAN-Bus kénnen nach der Umskalierung nur die Datenwerte -3276 ...
+3276 fur die Ausgabe auf den DA-Wandler verwendet werden. Denn es soll ja der Wertebereich -1 V bis +1 V
auch analog ausgegeben werden. Wird z.B. ein Kanal auf dem CAN-Bus mit einem Wertebereich von -20 V bis
+20 V libertragen, so werden alle Werte oberhalb von +10 V auf +10 V am analogen Ausgang begrenzt, ebenso
alle Werte unterhalb von -10 V auf -10 V.

Flr einige spezielle Funktionen wird das Ergebnis wegen der Integer-Arithmetik umskaliert. So ergibt sich
beispielsweise bei der Addition zweier mit + 10 V skalierten Kanale der Ergebniswertebereich + 20 V. Soll das
Ergebnis auf dem analogen Ausgang ausgegeben werden, wird anschliefend automatisch eine Umskalierung auf
1 10 V durchgefiihrt.

Fiir das analoge Ausgabemodul stehen zusatzlich eine Rechteck-, eine Sinus- und eine spezielle Sagezahn-
Funktion in der Gruppe DAC-Funktionen zur Verfligung.

Ein Anwendungsbeispiel: Ein physikalischer Eingangskanal soll vom CAN-Bus eingelesen werden, mit einem
Tiefpassfilter gefiltert werden und auf dem 1. analogen Ausgang ausgegeben werden. Dazu muss ein virtueller
Kanal angelegt und in eine CAN-Botschaft gezogen werden (Drag&Drop). ). Bei der Botschaftsbelegung dieses
virtuellen Kanals kann die Lage des zu extrahierenden Bits in der Botschaft und der Datentyp (digital) eingestellt
werden. Bei dem 1. analogen Ausgang missen nun die Tiefpassfilter-Funktion im Funktions-Einstelldialog
ausgewahlt, als Kanalparameter der erzeugte virtuelle Kanal angegeben und die weiteren Parameter eingestellt
werden.

Das Modul kann auch Strome im Bereich von 0 mA bis 20 mA ausgeben. Wenn Sie das Modul auf Stromquellen-
Betrieb umschalten, wird das Modul dennoch in -10 V bis +10 V skaliert. Alle positiven Spannungen 0 V bis +10 V
werden dabei linear auf 0 mA bis 20 mA abgebildet. Sie diirfen keine negative Spannung erzeugen, da die
Stromquelle nur Strom in einer Richtung zur Verfligung stellen kann.
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7.7.2.2 PWMS8

Pulsweitenmoduliertes Ausgabemodul PWMS:

Das Modul ist DAC8-Modul sehr dhnlich. Im Gegensatz zum DAC8-Modul werden an den 8 Ausgangen nicht
Spannungen im Bereich von -10 V bis +10 V ausgegeben, sondern Ergebnisse von 0% bis 100 %.

Zusatzliche Funktionen stehen fiir dieses Modul nicht zur Verfligung.

7.7.2.3 DOS8R, DO16R
Digitales Ausgabemodul DO16R, Relaismodul DO8R

Auf dem digitalen Ausgabemodul kénnen nur digitale Signale ausgeben werden. Falls tiber den CAN-Bus ein
analoges Signal eingelesen wird, muss dieses analoge Signal erst in ein digitales Signal transformiert werden.
bevor es auf einem digitalen Ausgang ausgegeben werden kann. Zur Transformation von analogen in digitale
Daten stehen verschiedene Funktionen zur Verfligung, z.B. die Schmitt-Trigger-, die Vergleichs-Funktionen oder
die "Bit aus Wort extrahieren"-Funktion. Digitale Signale kdnnen sowohl direkt vom CAN-Bus eingelesen und auf
den Ausgadngen ausgegeben werden oder erst vorverarbeitet werden. Zur Vorverarbeitung von digitalen
Eingdngen steht beispielsweise die Bit-Invertierungs-Funktion zur Verfligung.

Ein Anwendungsbeispiel: Ein digitales Eingangsbit soll vom CAN-Bus eingelesen werden, invertiert werden und
auf dem 1. digitalen Ausgang ausgegeben werden. Dazu muss ein virtueller Kanal angelegt und in eine CAN-
Botschaft gezogen werden (Drag&Drop). Bei der Botschaftsbelegung dieses virtuellen Kanals kann die Lage des
zu extrahierenden Bits in der Botschaft und der Datentyp (digital) eingestellt werden. Bei dem 1. digitalen
Ausgang muss nun die Invertierungs-Funktion im Funktions-Einstelldialog ausgewahlt und als
Funktionsparameter der erzeugte virtuelle Kanal angegeben werden.

Weitere Modulbesonderheiten, die nicht die virtuellen Kanale betreffen, finden Sie im Kapitel Eigenschaften der
Module | zsol.
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7.8 Abtasttakte

Als Abtasttakt fur virtuelle Kanéle sind je nach Modul 1 ms, 2 ms, 10 ms, 20 ms, 50 ms, ..., 1 min erlaubt (andere
Module unterstiitzen auch schnellere Abtasttakte, fir die Erlauterungen zu den Abtasttakten wird aber von
einem Grundtakt von 2 ms ausgegangen). Virtuelle Kanale, die aus Funktionen ohne Datenreduktion entstanden
sind, haben den gleichen Abtasttakt wie die in der Funktion verwendeten Parameterkanale. Falls bei Funktionen
Datenreduktion erlaubt ist, kann der Ergebnistakt kleiner als der Abtasttakt der Eingangskanale sein (z.B.
Maximum, Minimum, Mittelwert). Der Ergebnistakt kann aber niemals gréRer als der Abtasttakt der
Eingangskanale werden.

Um Rechenkapazitat einzusparen, werden Funktionen, die reduzierte Eingangsdaten verwenden (z.B. Abtasttakt
von 100 ms), zeitlich versetzt berechnet. Ohne zeitlichen Versatz miissten alle Funktionen wéahrend eines
einzigen 2 ms-Abtasttakts berechnet werden. Wegen des zeitlichen Versatzes kann ggf. bei entsprechender
Datenreduktion ein Vielfaches der Funktionen berechnet werden. Die Berechnung groRerer Konfigurationen
wird so erst moglich.

Z.B. fallen bei 10 Funktionen mit einem Abtasttakt von 100 ms nur alle 100 ms Ergebniswerte an. Anstatt nun
alle 10 Funktionen in einem 2 ms-Abtasttakt zu berechnen, werden die Funktionen in verschiedenen 2 ms-
Abtasttakten berechnet. Entsprechend viel Rechenleistung wird gespart. Die Ergebnisse fallen aber zeitlich
versetzt an.

Je groRer der Abtasttakt einer Funktion ist, desto groRer kann auch der zeitliche Unterschied der Berechnung
sein. Abhangigkeiten werden aber selbstverstandlich nicht verletzt. Daten gehen nicht verloren, sie werden
lediglich zeitlich versetzt berechnet und ggf. zeitlich versetzt tibertragen.

Ab einem Takt von 100 ms kann diese Vorgehensweise beim gelben Blinken der LED sichtbar werden (der rote
und der griine Farbanteil werden zeitlich versetzt an- und ausgeschaltet). Es wird daher empfohlen, beim gelben
Blinken der LED als Ergebnistakt maximal 50 ms einzustellen.

Falls fiir ein Modul Botschaften mit langsamen und schnellen Takten eingestellt werden, besteht die Méglichkeit,
dass die schnellen Botschaften verzogert abgeschickt werden. Das geschieht dadurch, dass eventuell mehrere
Botschaften, die einen langsamen Takt haben, kompakt hintereinander gesendet werden. Das braucht natiirlich
seine Zeit. Diese Zeit kann auch (deutlich) groRer als der schnellste Takt sein. In den Botschaften kénnen sich
dabei virtuelle oder physikalische Kanile befinden. Ublicherweise tritt das Problem dann auf, wenn sehr viele
Kandle oder kleine Baudraten eingestellt werden. Abhilfe kann ggf. durch eine hohere Baudrate geschaffen
werden.
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7.9 Referenzteil - Rechenfunktionen nach Gruppen

Grundrechenarten Bitweise Verkniipfungen
Addition Bit aus Wort extrahieren
Division Bitweises Exclusiv-Oder
Kehrwert Bitweises Oder
Multiplikation Bitweises Nicht
Negatives Vorzeichen Bitweises Und
Subtraktion LED-Funktionen

Statistik LED-Blinken
Effektivwert

Konvertierungen

Exp.'Effektivwert Fester Wertebereich
M?’f'mum Feste Skalierung
Minimum Konvertierung nach Float (nur Eingabemodule)
Mittelwert
Nachabtastung Signalgenerator (nur bei Ausgabemodulen)
Streuung Rechteck (nur beim DAC8-Modul)
Lineare Filter Dreieck (nur beim DAC8-Modul)
Bandpass-Filter Sinus (nur beim DAC8-Modul)
Glattung Uber 2 Werte PulsfolgeEncoder
Glattung Gber 3 Werte Pulssignale (nur bei DI16-Modul)
Hochpass-Filter Ereigniszahlung
Tiefpass-Filter Frequenzbestimmung
Nichtlineare Filter Zeitbestimmung
Hysterese-Filter Universalverstirker (bei DCB8; UNIS-Modul)
Medianfilter Kanal-Statuswort
Schmitt-Trigger Kurzschlussstatus
Steilheitsbegrenzung Modul-Statuswort
Mathegrundfunktionen Status auf LED
Absolutbetrag Tasterstatus
Fester digitaler Wert Druckfunktionen (nur bei P8-Modul)
Kennlinie Barometer

Konstanter digitaler Kanal

Konstanter Kanal Statuswort

Differenzverstirker (nur bei C8-Modul)

Sagezahn

Wurzel Statuswort

Zuweisung Inkrementalgeber (nur bei INC4-Modul)
Vergleiche Statuswort

Entscheidungs-Funktion Scanner (bei SCxx-Modul)

GroRer Statuswort

GroRerer Wert Isolationsverstirker (nur bei CI8-Modul)

Kleiner Kanal-Statuswort

Kleinerer Wert Modul-Statuswort
Logische Verkniipfungen Status auf LED

Logisches Exklusiv Oder
Logisches Nicht
Logisches Oder
Logisches Und
Monoflop
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7.10 Rechenfunktionen alphabetisch
7.10.1 + (Addition)

Es wird die Grundrechenart Addition ausgefiihrt:
y [k] =u [k] + v [k] bzw. yikl=ul[k]+c

Dabei ist k ein laufender Index, c ist ein konstanter Zahlenwert, u und v sind Kanalparameter und y ist der
Ergebniskanal.

1. Parameter: Kanal, dessen Abtastwerte zu denen des 2. Ergebniskanal: Kanal mit Summen aus 1. und 2.
Parameters addiert werden sollen. Parameterwert.

2. Parameter:

Kanal, dessen Abtastwerte zu denen des 1. Parameters
addiert werden sollen oder

Zahlenwert, der zu den Abtastwerten des 1. Parameters
addiert werden soll.

Falls 2 Kanale addiert werden, miissen beide Kandle den gleichen Abtasttakt haben. Falls der 2. Parameter ein
Zahlenwert ist, wird er in physikalischen Einheiten des 1. Parameters angegeben.

Datentypen:
1. Eingangskanal 2. Parameter Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer oder Digital (2. Parameter ist Eingangskanal) Integer
Integer oder Digital 2. Parameter ist Zahlenwert Integer

7.10.2 - (Subtraktion)

Es wird die Grundrechenart Subtraktion ausgefiihrt. Die Funktion gehorcht folgender Gleichung:
y [k] =u [k] - v [K] bzw. yIkl=ul[k]-c

Dabei ist k ein laufender Index, c ist ein konstanter Zahlenwert, u und v sind Kanalparameter und y ist der
Ergebniskanal.

1. Parameter: Kanal, von dessen Abtastwerten die des 2. Ergebniskanal: Kanal mit Differenz vom 1. und 2.
Parameters abgezogen werden sollen. Parameterwert.

2. Parameter:

Kanal, dessen Abtastwerte von denen des 1. Parameters
abgezogen werden sollen oder

Zahlenwert, der von den Abtastwerten des 1. Parameters
abgezogen werden soll.

Falls zwei Kanale subtrahiert werden sollen, missen beide Kanile den gleichen Abtasttakt haben. Falls der 2.
Parameter ein Zahlenwert ist, wird er in der physikalischen Einheit des 1. Parameters angegeben.

Datentypen:
1. Eingangskanal 2. Parameter Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer oder Digital (2. Parameter ist Eingangskanal) Integer
Integer oder Digital 2. Parameter ist Zahlenwert Integer
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7.10.3 - (Negatives Vorzeichen)

Das Vorzeichen der Abtastwerte des Eingangskanals wird umgedreht. Positive Zahlen werden negativ und
negative Zahlen werden positiv.

Eingangskanal: Kanal, von dessen Werten die Vorzeichen Ergebniskanal: Eingangskanalwerte mit umgedrehten
umgedreht werden sollen. Vorzeichen.
Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer

7.10.4 * (Multiplikation)

Es wird die Grundrechenart Multiplikation ausgefiihrt. Die Funktion gehorcht folgender Gleichung:
y [kl =u [k] * v [k] bzw. yikl=ul[k] *c

Dabei ist k ein laufender Index, c ist ein konstanter Zahlenwert, u und v sind Kanalparameter und y ist der
Ergebniskanal.

1. Parameter: Kanal, dessen Abtastwerte mit denen des 2. Ergebniskanal: Kanal mit Produkten aus 1. und 2.
Parameters multipliziert werden sollen. Parameterwert.

2. Parameter:

Kanal, dessen Abtastwerte mit denen des 1. Parameter
multipliziert werden sollen oder

Zahlenwert, der mit dem Abtastwert des 1. Parameters
multipliziert werden soll.

Falls zwei Kanale multipliziert werden sollen, miissen beide Kanale den gleichen Abtasttakt haben.

Datentypen:
1. Eingangskanal 2. Parameter Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer oder Digital (2. Parameter ist Eingangskanal) Integer
Integer oder Digital 2. Parameter ist Zahlenwert Integer
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7.10.5 / (Division)

Es wird die Grundrechenart Division ausgefiihrt. Die Funktion gehorcht folgender Gleichung:
ylkl=ulkl/c, c#0

Dabei ist k ein laufender Index, c ist ein konstanter Zahlenwert, u ist der Eingangskanal und y ist der
Ergebniskanal.

Eingangskanal: Kanal, dessen Abtastwerte durch eine Zahl Ergebnis: Kanal mit den durch den Zahlenwert geteilten
geteilt werden sollen. Eingangskanalwerten.

Wert: Zahlenwert, durch den die Abtastwerte des
Eingangskanals geteilt werden sollen.

Der Zahlenwert darf nicht 0 (Null) sein.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer

7.10.6 1/x (Kehrwert)

Es wird der Kehrwert der Werte des Eingangskanals gebildet. Ein Abtastwert von 0.0 im Eingangskanal wird auf
einen Ergebniswert von 0.0 gesetzt.

Eingangskanal: Kanal, von dessen Abtastwerte der Kehrwert Ergebnis: Kehrwert der Abtastwerte des Eingangskanals.
gebildet werden soll.

Die Ergebnisse der Kehrwertfunktion konnen gréRere Ungenauigkeiten aufweisen. Fiir diesen Fall wird eine
geeignete Umskalierung des Eingangskanals empfohlen.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer

7.10.7 Absolutbetrag

Es wird der Absolutbetrag der Abtastwerte des Eingangskanals gebildet. Positive Zahlen bleiben unverandert, bei
negativen Zahlen wird das Vorzeichen umgekehrt. Diese Funktion simuliert einen idealen Gleichrichter.

Eingangskanal: Kanal, von dessen Abtastwerten der Ergebnis: Kanal mit den Absolutbetragen der
Absolutbetrag gebildet werden soll. Abtastwerte des Eingangskanals.
Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer Integer
Digital Digital
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7.10.8 Bandpassfilter

Filterung des Eingangskanals mit einem Bandpass-Filter. Aus den (ibergebenen Parametern werden die
Filterkoeffizienten mit bilinearer Transformation berechnet. Es wird stets ein Bandpass-Filter 4. Ordnung
bestimmt.

Eingangskanal: Zu filternder Kanal Ergebnis: Gefilterter Eingangskanal

Filtercharakteristik: Butterworth, Bessel, Chebychev, Untere und Obere Grenzfrequenz: Untere und Obere
Welligkeit: 0.5 db, Chebychev, Welligkeit: 1.0 db, Chebychev, Grenzfrequenz in Hz.
Welligkeit: 3.0 db

Flr eine sinnvolle Filterung sollten die Grenzfrequenzen deutlich unterhalb der halben Abtastfrequenz des
Eingangskanals liegen. Je ndaher die Grenzfrequenzen an der Abtastfrequenz des Eingangskanals liegen, um so
ungenauer wird der Amplitudengang des Filters.

Der Wertebereich der Grenzfrequenz hangt von der Abtastfrequenz des Eingangskanals, der Ordnung des Filters
und der Filter-Charakteristik ab.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Integer
Digital

7.10.9 Barometer (nur fiir P8 Module)

Ergebnis ist jeweils der aktuelle Wert des Barometers. Etwa einmal pro Sekunde wird der Barometerwert
aktualisiert.

Ergebnistakt: Abtasttakt des Ergebniskanals Ergebniskanal: Kanal mit aktuellen Barometerwerten

Der Barometerwert wird in bar angegeben.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer Integer

7.10.10 Bit aus Wort extrahieren

Parameter Bedeutung

Eingangskanal Kanal, aus dessen Abtastwerten ein Bit extrahiert werden soll

Zu extrahierendes Bit |Bit 1 (LSB) .... Bit 16 (MSB)

Ergebniskanal Kanal mit dem extrahierten Bit

Beschreibung: Aus einer Zahl wird das ausgewdhlte Bit extrahiert. Das Ergebnis ist ein Bit, d.h. O (FALSE) oder 1
(TRUE). Der 2. Parameter gibt das herauszulesende Bit an: Bit 1 (LSB) .... Bit 16 (MSB).
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Datentypen:

Eingangskanal

Ergebniskanal

Integer

Digital

Unsigned Integer

Digital

7.10.11 Bitweises Exclusiv-Oder

Parameter

Bedeutung

1. Parameter |Kanal, dessen Abtastwerte mit denen des 2. Parameters bitweise exklusiv verodert
werden sollen.

2. Parameter [Kanal, dessen Abtastwerte mit denen des 1. Parameters bitweise exklusiv verodert
werden sollen oder Zahlenwert, der mit den Abtastwerten des 1. Parameters bitweise
exklusiv verodert werden soll.

Ergebnis

Kanal mit den Ergebnissen der bitweisen Exclusiv-Veroderung.

Beschreibung: Es wird eine bitweise Exclusiv-Oderverkniipfung der beiden Parameter durchgefiihrt. Die

Abtastwerte der Eingangskanale werden als ganze 16 Bit-Zahlen aufgefasst. Falls fir den aktuellen Abtastwert
bei genau einem Parameter das Bit gesetzt ist, wird das Bit auch im Ergebniswert gesetzt, ansonsten nicht.

Bemerkung: Falls 2 Kanale exklusiv verodert werden, miissen beide Kandle den gleichen Abtasttakt haben.

Falls der 2. Parameter ein Zahlenwert ist, muss er als Hexadezimalzahl in der Form Oxiiii (0 <i < F) angegeben
werden. Wenn man z.B. die untersten 3 Bit der Abtastwerte exklusiv verodern mochte, muss als 2. Parameter

die Zahl 0x0007 angegeben werden. Soll nur das unterste Bit (LSB) exklusiv verodert werden, muss als 2.

Parameter 0x0001 angegeben werden.

Datentypen:

1. Eingangskanal

2. Parameter

Ergebniskanal

Integer bzw. Unsigned
Integer

Integer oder Unsigned Integer (2.

Parameter ist Eingangskanal)

Integer bzw. Unsigned Integer

Integer bzw. Unsigned
Integer

Digital (2. Parameter ist
Eingangskanal)

Integer bzw. Unsigned Integer

Eingangskanal)

Digital Integer bzw. Unsigned Integer (2. Integer bzw. Unsigned Integer
Parameter ist Eingangskanal)
Digital Digital (2. Parameter ist Digital

Integer bzw. Unsigned
Integer

2. Parameter ist Zahlenwert

Integer bzw. Unsigned Integer

Digital

2. Parameter ist Zahlenwert

Integer
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7.10.12 Bitweises Nicht

Parameter Bedeutung
Eingangskanal Kanal, dessen Abtastwerte bitweise negiert werden sollen
Ergebniskanal Kanal mit den Ergebnissen der bitweisen Negierung.

Beschreibung: Die Abtastwerte des Eingangskanals werden bitweise negiert. Die Abtastwerte des Integer-
Eingangskanals werden als ganze 16 Bit-Zahlen aufgefasst und jedes einzelne Bit negiert, d.h. hat ein Bit den
Wert 0 (FALSE) wird es 1 (TRUE) und hat es den Wert 1 (TRUE) wird es O (FALSE). Bei digitalen Eingangskanalen
wird das eine digitale Bit negiert, d.h. aus O (FALSE) wird 1 (TRUE) und aus 1 (TRUE) wird O (FALSE).

Datentypen:

Eingangskanal Ergebniskanal
Integer Integer

Unsigned Integer Unsigned Integer
Digital Digital

7.10.13 Bitweises Oder

Parameter [Bedeutung

1. Parameter |Kanal, dessen Abtastwerte mit denen des 2. Parameters bitweise verodert werden
sollen.

2. Parameter [Kanal, dessen Abtastwerte mit denen des 1. Parameters bitweise verodert werden
sollen oder

Zahlenwert, der mit den Abtastwerten des 1. Parameters bitweise verodert werden
soll.

Ergebnis Kanal mit den Ergebnissen der bitweisen Veroderung.

Beschreibung: Es wird eine bitweise Oderverkniipfung der beiden Parameter durchgefiihrt. Die Abtastwerte der
Eingangskanale werden als ganze 16 Bit-Zahlen aufgefasst. Falls bei einem Abtastwert eines Parameters das Bit
gesetzt ist, wird das Bit auch im Ergebniswert gesetzt, ansonsten nicht.

Bemerkung: Falls 2 Kanéale verodert werden, miissen beide Kanédle den gleichen Abtasttakt haben.

Falls der 2. Parameter ein Zahlenwert ist, muss er als Hexadezimalzahl in der Form Oxiiii (0 <i < F) angegeben
werden. Wenn man z.B. die untersten 3 Bit der Abtastwerte extrahieren méchte, muss als 2. Parameter die Zahl

0x0007 angegeben werden. Soll nur das unterste Bit (LSB) extrahiert werden, muss als 2. Parameter 0x0001
angegeben werden.
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Datentypen:
1. Eingangskanal 2. Parameter Ergebniskanal
Integer bzw. Unsigned Integer oder Unsigned Integer (2. Integer bzw. Unsigned Integer
Integer Parameter ist Eingangskanal)
Integer bzw. Unsigned Digital (2. Parameter ist Integer bzw. Unsigned Integer
Integer Eingangskanal)
Digital Integer bzw. Unsigned Integer (2. Integer bzw. Unsigned Integer
Parameter ist Eingangskanal)
Digital Digital (2. Parameter ist Digital
Eingangskanal)
Integer bzw. Unsigned 2. Parameter ist Zahlenwert Integer bzw. Unsigned Integer
Integer
Digital 2. Parameter ist Zahlenwert Integer

7.10.14 Bitweises Und

Parameter

Bedeutung

1. Parameter

Kanal, dessen Abtastwerte mit denen des 2. Parameters bitweise verundet werden
sollen.

2. Parameter

Kanal, dessen Abtastwerte mit denen des 1. Parameters bitweise verundet werden
sollen oder

Zahlenwert, der mit den Abtastwerten des 1. Parameters bitweise verundet werden
soll.

Ergebnis

Kanal mit den Ergebnissen der bitweisen Verundung

Beschreibung: Es wird eine bitweise Undverknipfung der beiden Parameter durchgefiihrt. Die Abtastwerte des
Eingangskanals werden als ganze 16 Bit-Zahlen aufgefasst. Nur falls beim gleichen Abtastwert beider Parameters
das Bit gesetzt ist, wird das Bit auch im Ergebniswert gesetzt, ansonsten nicht.

Bemerkung: Falls 2 Kanale verundet werden, miissen beide Kandle den gleichen Abtasttakt haben.

Falls der 2. Parameter ein Zahlenwert ist, muss er als Hexadezimalzahl in der Form Oxiiii (0 <i < F) angegeben
werden. Wenn man z.B. die untersten 3 Bit der Abtastwerte bitweise verunden mochte, muss als 2. Parameter
die Zahl 0x0007 angegeben werden. Soll nur das unterste Bit (LSB) bitweise verundet werden, muss als 2.
Parameter 0x0001 angegeben werden.
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Datentypen:
1. Eingangskanal 2. Parameter Ergebniskanal
Integer bzw. Unsigned Integer oder Unsigned Integer (2. Integer bzw. Unsigned Integer
Integer Parameter ist Eingangskanal)
Integer bzw. Unsigned Digital (2. Parameter ist Integer bzw. Unsigned Integer
Integer Eingangskanal)
Digital Integer bzw. Unsigned Integer (2. Integer bzw. Unsigned Integer
Parameter ist Eingangskanal)
Digital Digital (2. Parameter ist Digital
Eingangskanal)
Integer bzw. Unsigned 2. Parameter ist Zahlenwert Integer bzw. Unsigned Integer
Integer
Digital 2. Parameter ist Zahlenwert Integer

7.10.15 Dreieck (nur fir DAC8 Module)

Parameter Bedeutung

Ergebnistakt Abtasttakt des Ergebniskanals.

Taktzahl pos. Steigung [Bei wie vielen Abtasttakten soll eine positive Steigung vorliegen?

Taktzahl neg. Steigung |[Bei wie vielen Abtasttakten soll eine negative Steigung vorliegen?

Maximale Amplitude Wie grol? soll die maximale Amplitude des Sagezahnsignals in V sein?

Ergebniskanal Sagezahnsignal

Beschreibung: Ausgabe einer Dreiecksfunktion am Spannungsausgang. Die eingestellte Taktzahl der positiven
Steigung gibt an, wie viele Schritte im Ergebnistakt zum Erreichen der wahlbaren maximalen Amplitude
durchlaufen werden. Die eingestellte Taktzahl der negativen Steigung gibt die Schritte von der maximalen
Amplitude zurtick auf 0 V an.

Resultierende Frequenz = 1 / ((Taktzahl pos. Steigung + Takt neg. Steigung) * Ergebnistakt)

Der Ergebnistakt sollte moglichst 0.1ms betragen. Je schneller der Ergebnistakt ist, desto feiner wird die ideale
Form approximiert. Die resultierende Periode des Dreiecks sollte nicht zu kurz sein. Wird das Signal auf einem
analogen Ausgang ausgegeben, wird das vom DA-Wandler generierte treppenfdormige Signal leicht (mit 5kHz)
gefiltert. Die resultierende Kurvenform hat bei schnellem Ergebnistakt und langerer Signalperiode einem Dreieck
eine hohe Qualitat.

Datentypen:

Ergebniskanal

Integer
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7.10.16 Effektivwert

Parameter Bedeutung

Eingangskanal Kanal, von dessen Abtastwerten der gleitende Effektivwert berechnet werden soll.
Ergebnistakt Abtasttakt des Ergebniskanals.

Ergebniskanal Kanal mit den gleitenden Effektivwerten der Abtastwerte des Eingangskanals.

Beschreibung: Es wird der gleitende Effektivwert mit gleichmaRig gewichteter Mittelung berechnet. Das
Ergebnis ist jeweils der Effektivwert mit gleichmalig gewichteter Mittelung aller Abtastwerte des Eingangskanals
im Reduktionsintervall. Das Reduktionsintervall ist gleich dem Takt des Ergebniskanals.

Der gleitende Effektivwert wird hier auf folgende Weise berechnet:

Die Abtastwerte des Eingangskanals im Reduktionsintervall werden quadriert und aufsummiert. Das Ergebnis
wird durch die Anzahl der Abtastwerte im Reduktionsintervall geteilt und daraus wird die Wurzel gezogen.

Bemerkung: Der Takt des Ergebniskanals darf nicht hdher als der Takt des Eingangskanals sein.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer

7.10.17 Entscheidungs-Funktion

Parameter Bedeutung

Eingangskanal |Kanal, dessen Abtastwerte entscheiden, ob der Abtastwert des Ausgangskanals oder
der angegebene Zahlenwert als Ergebniswert verwendet werden soll.

Ausgangskanal |Kanal, dessen Abtastwert als Ergebniswert dient, falls der Abtastwert des
Eingangskanals ungleich O (TRUE) ist.

Ergebniswert Zahlenwert, der als Ergebniswert dient, falls der Abtastwert des Eingangskanals 0
(FALSE) ist.

Ergebniskanal [Kanal mit den Ergebnissen der Entscheidungs-Funktion.

Beschreibung: Falls der aktuelle Abtastwert des Eingangskanals ungleich 0 ist, ist das Ergebnis der Abtastwert
des Ausgangskanals, ansonsten der angegebene Ergebniswert.

Bemerkung: Der Eingangskanal und der Ausgangskanal miissen den gleichen Abtasttakt haben. Der Ergebniswert
wird in physikalischen Einheiten des Ausgangskanals angegeben. Es wird empfohlen einen digitalen Kanal als
Eingangskanal zu verwenden.

Datentypen:

Eingangskanal Ergebniskanal

Integer oder Digital Integer
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7.10.18 Ereigniszahlung (nur fiir DI16 Module)

Parameter Bedeutung

Eingangskanal [Digitaler Eingangskanal, bei dem die Ereigniszahlung erfolgen soll.

Ergebnistakt Abtasttakt des Ergebniskanals.

Ergebniskanal [Kanal mit der Ereignisanzahl.

Beschreibung: Ausgabe der Anzahl von Ereignissen, die innerhalb des Ergebnistaktes am Eingangssignal
aufgetreten sind. Ein Ereignis ist der Ubergang von 0 auf 1 (ungleich 0), d.h. das Auftreten einer positiven Flanke.

Bemerkung: Als Eingangskanale dieser Funktion sind nur digitale Eingangskandle zuldssig. Der Abtasttakt des
Eingangskanals darf nur 0.1 ms, 0.2 ms, 0.5 ms oder 1 ms betragen.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Digital Integer

7.10.19 Exp. Effektivwert (RMS)

Parameter Bedeutung

Eingangskanal |Kanal, von dessen Abtastwerten der gleitende Effektivwert berechnet werden soll.

Zeitkonstante Zeitkonstante des Filters in s,

Wertebereich: 1.5 * Ergebnistakt < Zeitkonstante < 60000 * Ergebnistakt.

Ergebnistakt Abtasttakt des Ergebniskanals.

Ergebniskanal |Gleitender Effektivwert der Abtastwerte des Eingangskanals.

Beschreibung: Es wird der gleitende Effektivwert mit exponentiell gewichteter Mittelung des Eingangskanals
berechnet. Wenn eine Datenreduktion eingestellt ist, wird nur jedes n-te Ergebnis in den Ergebniskanal
geschrieben. Das Reduktionsintervall ist gleich dem Takt des Ergebniskanals. Das Ergebnis ist jeweils der
Effektivwert mit exponentiell gewichteter Mittelung aller bislang angefallenen Abtastwerte des Eingangskanals.
Der gleitende Effektivwert wird hier auf folgende Weise berechnet:

Die Abtastwerte des Eingangskanal werden erst quadriert, dann wird ein Tiefpass 1. Ordnung (unter
Beriicksichtigung der Zeitkonstante) berechnet und anschlieBend die Wurzel gezogen. Beim gewohnlichen
Effektivwert wird ein gleichmaRig gewichtetes Mittel aller Quadrate gebildet, wahrend hier beim gleitenden
Effektivwert eine zeitliche Bewertung durchgefiihrt wird.

Bemerkung: Eine Datenreduktion wird immer empfohlen, da die Funktion glattet. Die Reduktion entfernt
lediglich redundante Informationen.

Der Takt des Ergebniskanals darf nicht héher als der Takt des Eingangskanals sein.

Datentypen:

Eingangskanal Ergebniskanal

Integer oder Digital Integer
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7.10.20 Feste Skalierung

Parameter Bedeutung

Eingangskanal Kanal, der umskaliert werden soll.

Faktor Neuer Faktor, der zusammen mit dem neuen Offset einen neuen Wertebereich
festlegt.

Offset Neuer Offset, der zusammen mit dem neuen Faktor einen neuen Wertebereich
festlegt.

Ergebniskanal Umskalierter Eingangskanal.

Beschreibung: Der Wertebereich eines Kanals wird mit vorgegebenem Faktor und Offset neu skaliert. Dabei wird
der neue Wertebereich durch den Faktor und den Offset definiert. Die neue untere Wertebereichsgrenze uWbg
und die neue obere Wertebereichsgrenze oWbg erhalt man aus

uWbg =-32767 * | Faktor | + Offset bzw. oWbg = +32767 * | Faktor | + Offset
Alle Abtastwerte des Eingangskanals werden linear zum neuen Wertebereich des Ergebniskanals transformiert.

Bemerkung: Die Funktion kann nur ausgefiihrt werden, wenn die aus den Eingaben fiir den Faktor und den
Offset resultierende Dehnung oder Stauchung des Wertebereichs nicht zu groR wird.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer

7.10.21 Fester analoger Wert (nur fiir DAC8 und PWMS8 Module)

Parameter Bedeutung
Wert Fester analoger Wert, -10V ... +10V.
Ergebniskanal Kanal mit festem analogem Wert.

Beschreibung: Erzeugung eines analogen Kanals mit festem Wert. Der feste Wert ist zwischen -10V und +10V frei
wahlbar.

Datentypen:

Ergebniskanal

Integer

7.10.22 Fester digitaler Wert (nur fiir digitale Ausgabemodule)

Parameter Bedeutung
Wert Fester digitaler Wert, O (FALSE) oder 1 (TRUE).
Ergebniskanal Kanal mit festem digitalen Wert.

Beschreibung: Erzeugung eines digitalen Kanals mit festem Wert. Der feste Wert kann entweder auf 0 (FALSE)
oder auf 1 (TRUE) eingestellt werden.
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Datentypen:

Ergebniskanal

Digital

7.10.23 Fester Wertebereich

Parameter Bedeutung

Eingangskanal Kanal, der umskaliert werden soll.
Minimum Neue untere Grenze des Wertebereichs.
Maximum Neue obere Grenze des Wertebereichs.
Ergebniskanal Umskalierter Eingangskanal.

Beschreibung: Der Wertebereich eines Kanals wird auf einen vorgegebenen Bereich umskaliert. Dabei wird der
neue Wertebereich durch eine untere Wertebereichsgrenze (Minimum) und eine obere Wertebereichsgrenze
(Maximum) definiert. Alle Abtastwerte des Eingangskanals werden linear zum neuen Wertebereich des
Ergebniskanals transformiert.

Bemerkung: Die Funktion kann nur ausgefuhrt werden, wenn die aus den Eingaben flr das Minimum und das
Maximum resultierende Dehnung oder Stauchung des Wertebereichs nicht zu grof8 wird.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer

7.10.24 Frequenzbestimmung (nur fiir DI16 Module)

Parameter Bedeutung
Eingangskanal Kanal, bei dem die Frequenzbestimmung erfolgen soll
Messbereich Folgende Messbereiche sind einstellbar:
30 Hz
60 Hz
125 Hz
250 Hz
400 Hz
800 Hz
2 kHz
4 kHz
Ergebnistakt Abtasttakt des Ergebniskanals.
Ergebniskanal Ergebnis der Frequenzzahlung
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Beschreibung: Ausgabe der Frequenz des am Eingangskanal anliegenden Signals. Die Bestimmung der Frequenz
basiert auf einer kombinierten Ereigniszdhlung mit Zeitmessung. Ein Ereignis ist der Ubergang von 0 auf 1
(ungleich 0), d.h. das Auftreten einer positiven Flanke. Es werden wahrend eines Abtasttakts sowohl die
aufgetretenen Ereignisse als auch die Zeit zwischen dem ersten und letzten Ereignis gemessen. Die Frequenz
ermittelt sich aus den gezahlten Ereignissen geteilt durch die Zeit zwischen dem ersten und letzten
vollstandigem Ereignis im Intervall. Ein Ereignis ist vollstandig, wenn die positive Flanke von der nachsten
positiven Flanke "abgelost" wird. Damit eine Frequenz ermittelt werden kann, missen also mindestens zwei
vollstandige Ereignisse im Intervall vorliegen.

Wird bei der Messung die maximale Frequenz Gberschritten, werden die (zu groRen) Messwerte auf den
Messbereichsendwert gesetzt.

Falls fiir einen Ergebnistakt keine berechnete Frequenz vorliegt, wird das letzte Ergebnis ausgegeben. Wenn
wahrend eines Ergebnistakts mehrmals eine Frequenz ermittelt wurde, wird die letzte (die aktuellste) Frequenz
ausgegeben.

Bemerkung: Der Messbereich und der eingestellte Abtasttakt des Moduls beeinflussen die Genauigkeit der
Frequenzmessung.

Als Eingangskanale dieser Funktion sind nur digitale Eingangskanale zulassig.

Der Abtasttakt des Eingangskanals darf nur 0.1 ms, 0.2 ms, 0.5 ms oder 1 ms betragen. Je kleiner die Abtastzeit
ist, desto genauer lasst sich die Frequenz ermitteln.

Eine prazise Frequenzmessung ist nur mit dem Inkrementalgeber-Modul INC4 mdglich.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Digital Integer

7.10.25 Glattung uiber 2 Werte

Parameter Bedeutung

Eingangskanal |Kanal, der geglattet werden soll.

Ergebniskanal |Geglatteter Eingangskanal.

Beschreibung: Der Eingangskanal wird geglattet, indem (ber je 2 nacheinander folgende Werte gemittelt wird.
Das zugrundeliegende digitale Filter gehorcht folgender Gleichung:

y[kl=(u[k-1]+u[k])/2
Dabei ist k ein laufender Index, u ist der Eingangskanal und y ist der Ergebniskanal.

Der 1. Wert des Ergebniskanals wird auf den 1. Abtastwert des Eingangskanals gesetzt.

Datentypen:

Eingangskanal Ergebniskanal

Integer oder Digital Integer
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7.10.26 Glattung tiber 3 Werte

Parameter Bedeutung

Eingangskanal |Kanal, dessen Werte geglattet werden soll.

Ergebniskanal |Geglatteter Eingangskanal.

Beschreibung: Der Eingangskanal wird geglattet, indem (ber je 3 nacheinander folgende Werte gemittelt wird.
Das zugrundeliegende digitale Filter gehorcht folgender Gleichung:

y [k] =0.25 * u [k-2] + 0.5 * u [k-1] + 0.25 * u [K]
Dabei ist k ein laufender Index, u ist ein Eingangskanal und y ist der Ergebniskanal.

Der 1. Wert des Ergebniskanals wird auf den 1.Abtastwert des Eingangskanals gesetzt. Der 2. Wert des
Ergebniskanals wird auf den Mittelwert aus dem 1. und dem 2. Abtastwert des Eingangskanals gesetzt.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer

7.10.27 GroRer

Parameter Bedeutung

1. Parameter Kanal, dessen Abtastwerte mit denen des 2. Parameters verglichen werden sollen.

2. Parameter Kanal, dessen Abtastwerte mit denen des 1. Parameters verglichen werden sollen
oder

Zahlenwert, der mit den Abtastwerten des 1. Parameters verglichen werden soll.

Ergebniskanal |Digitaler Kanal, Ergebniswert jeweils
TRUE (1), falls 1. Parameterwert > 2. Parameterwert

FALSE (0), falls 1. Parameterwert < 2. Parameterwert.

Beschreibung: Es wird bestimmt, ob der 1. Parameterwert groRer als der 2. Parameterwert ist. Das Ergebnis ist
1, falls der 1. Parameterwert groRer als der 2. Parameterwert ist, 0 ansonsten.

Bemerkung: Falls 2 Kanéle verglichen werden, miissen beide Kanale den gleichen Abtasttakt haben. Falls der 2.
Parameter ein Zahlenwert ist, wird er in physikalischen Einheiten des 1. Parameters angegeben.

Datentypen:

1. Eingangskanal |2. Parameter Ergebniskanal

Integer oder Digital |Integer oder Digital (2. Parameter ist Eingangskanal) Digital

Integer oder Digital |2. Parameter ist Zahlenwert Digital
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7.10.28 GroRerer Wert

Es wird der jeweils groRRere Wert der beiden Parameter bestimmt.

1. Parameter: Kanal, dessen Abtastwerte mit denen des 2. Ergebniskanal: Kanal mit dem jeweils gréBeren Wert
Parameters verglichen werden sollen. vom 1. Parameter und 2. Parameter

2. Parameter:

Kanal, dessen Abtastwerte mit denen des 1. Parameters
verglichen werden sollen oder

Zahlenwert, der mit den Abtastwerten des 1. Parameters
verglichen werden soll.

Falls 2 Kanale verglichen werden, miissen beide Kanale den gleichen Abtasttakt haben. Falls der 2. Parameter ein
Zahlenwert ist, wird er in physikalischen Einheiten des 1. Parameters angegeben.

Datentypen:
1. Eingangskanal 2. Parameter Ergebniskanal
Integer Integer (2. Parameter ist Eingangskanal) Integer
Integer Digital (2. Parameter ist Eingangskanal) Integer
Digital Integer (2. Parameter ist Eingangskanal) Integer
Digital Digital (2. Parameter ist Eingangskanal) Digital
Integer oder Digital 2. Parameter ist Zahlenwert Integer

7.10.29 Hochpassfilter

Filterung des Eingangskanals mit einem Hochpassfilter. Aus den libergebenen Parametern werden die
Filterkoeffizienten mit bilinearer Transformation berechnet.

Eingangskanal: Zu filternder Kanal. Grenzfrequenz: Gewiinschte Grenzfrequenz in Hz.
Charakteristik: Filtercharakteristik Ordnung: Ordnung des Filters: 1.. 4

Butterworth Ergebnis: Gefilterter Eingangskanal.

Bessel

Chebychev, Welligkeit: 0.5 db
Chebychev, Welligkeit: 1.0 db
Chebychev, Welligkeit: 3.0 db.

Fiir eine sinnvolle Filterung sollten die Grenzfrequenzen deutlich unterhalb der halben Abtastfrequenz des
Eingangskanals liegen. Je ndher die Grenzfrequenz an der Abtastfrequenz des Eingangskanals liegt, um so
ungenauer wird der Amplitudengang des Filters.

Der Wertebereich der Grenzfrequenz hangt von der Abtastfrequenz des Eingangskanals, der Ordnung des Filters
und der Filtercharakteristik ab.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer
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7.10.30 Hysterese-Filter

Parameter Bedeutung

Eingangskanal Zu filternder Kanal.

Hysteresenbreite Breite der Hysterese zum Herausfiltern kleinerer Schwingungen.
Ergebniskanal Gefilterter Eingangskanal.

Beschreibung: Die Hysterese filtert kleine Schwingungen bis zur Hysteresebreite aus dem Eingangskanal heraus.
Die Hysterese wird hier folgendermalien angewendet:

Der 1. Ergebniswert wird auf den 1. Abtastwert des Eingangskanal gesetzt. Der Trend wird als Aufwartstrend
festgelegt.

Befindet sich die Funktion im Aufwartstrend, wird je nach GroRe des aktuellen Abtastwerts des Eingangskanals
nach einer der drei folgenden Mdoglichkeiten vorgegangen:

1.

Der aktuelle Abtastwert des Eingangskanals ist grofSer als der vorige Ergebniswert. Der aktuelle Ergebniswert
wird auf den aktuellen Abtastwert gesetzt.

Der aktuelle Abtastwert des Eingangskanals ist kleiner oder gleich dem vorigen Ergebniswert und gréBer oder
gleich dem vorigen Ergebniswert abzliglich der Hysteresebreite. Der aktuelle Ergebniswert wird auf den
vorigen Ergebniswert gesetzt.

Der aktuelle Abtastwert des Eingangskanals ist kleiner als der vorige Ergebniswert abziiglich der
Hysteresebreite. Der aktuelle Ergebniswert wird auf den aktuellen Abtastwert gesetzt. Der Trend wechselt
zum Abwartstrend.

Befindet sich die Funktion im Abwartstrend, wird je nach GroRe des aktuellen Abtastwerts des Eingangskanals
nach einer der drei folgenden Mdoglichkeiten vorgegangen:

4.

Der aktuelle Abtastwert des Eingangskanals ist kleiner als der vorige Ergebniswert. Der aktuelle Ergebniswert
wird auf den aktuellen Abtastwert gesetzt.

Der aktuelle Abtastwert des Eingangskanals ist grofRer oder gleich dem vorigen Ergebniswert und kleiner oder
gleich dem vorigen Ergebniswert zuziiglich der Hysteresebreite. Der aktuelle Ergebniswert wird auf den
vorigen Ergebniswert gesetzt.

Der aktuelle Abtastwert des Eingangskanals ist grofRer als der vorige Ergebniswert zuziglich der
Hysteresebreite. Der aktuelle Ergebniswert wird auf den aktuellen Abtastwert gesetzt. Der Trend wechselt
zum Aufwartstrend.

Bemerkung: Die Hysteresebreite wird in physikalischen Einheiten des Eingangskanals angegeben. Sie muss in
physikalischen Einheiten des Eingangskanals 2 0 sein.

Eine Hysteresebreite von 0 liefert als Ergebnis wieder den Eingangskanal.

Datentypen:

Eingangskanal Ergebniskanal

Integer Integer

Digital Digital
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7.10.31 Kanal-Statuswort (nur fiir UNI8 und CI8 Module)

Parameter

Bedeutung

Ergebnistakt

Abtasttakt vom Ergebniskanal.

Ergebniskanal

Aktueller Inhalt vom Statuswort des Eingangskanals.

Beschreibung: Statuswort fiir Kandle vom Universalverstarker-Modul wird im angegebenen Abtasttakt
ausgegeben. Im Grundzustand hat das Statuswort den Wert 0. Dabei sind die Kandle 1 ... 8 nicht abgeglichen.

Je nach Status werden folgende Werte addiert:

+1

+2

+4

+8

+16
+32
+64
+128
+256
+512
+1024
+2048
+4096
+8192
+16384
+32768

Die Funktion ist zur Anzeige von Briickenkanalen konzipiert, d.h. Kanélen, die auf 0 abgeglichen werden kénnen.

Datentypen:

falls bei Kanal 1 Nutzung gespeicherter Abgleichwerte
falls Kanal 1 erfolgreich abgeglichen wurde
falls bei Kanal 2 Nutzung gespeicherter Abgleichwerte
falls Kanal 2 erfolgreich abgeglichen wurde
falls bei Kanal 3 Nutzung gespeicherter Abgleichwerte
falls Kanal 3 erfolgreich abgeglichen wurde
falls bei Kanal 4 Nutzung gespeicherter Abgleichwerte
falls Kanal 4 erfolgreich abgeglichen wurde
falls bei Kanal 5 Nutzung gespeicherter Abgleichwerte
falls Kanal 5 erfolgreich abgeglichen wurde
falls bei Kanal 6 Nutzung gespeicherter Abgleichwerte
falls Kanal 6 erfolgreich abgeglichen wurde
falls bei Kanal 7 Nutzung gespeicherter Abgleichwerte
falls Kanal 7 erfolgreich abgeglichen wurde
falls bei Kanal 8 Nutzung gespeicherter Abgleichwerte

falls Kanal 8 erfolgreich abgeglichen wurde

Ergebniskanal

Unsigned Integer

7.10.32 Kennlinie

Parameter

Bedeutung

Eingangskanal

Kanal, der durch eine Kennlinie korrigiert werden soll.

X-Werte

Vorgegebene Eingangskanalwerte

Y-Werte

Den Eingangskanalwerten zugehdrige Ergebniswerte

Ergebniskanal

Durch die Kennlinie korrigierter Eingangskanal
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Beschreibung: Der Eingangskanal wird durch eine Kennlinie korrigiert. Es missen Eingangskanalwerte (X-Werte)
und zugehorige Ergebniswerte (Y-Werte) eingegeben werden. Liegen Eingangskanalwerte zwischen zwei
benachbarten X-Werten, werden die Ergebniswerte durch lineare Interpolation der zugehérigen Y-Werte
bestimmt. Es miissen stets ebenso vieleX- wie Y-Werte angegeben werden. Es sind maximal 60 X- bzw. Y-Werte
zul3ssig. Die X-Werte mussen streng monoton wachsend sein.

Daten fiir X- und Y-Werte kdnnen z.B. im Dateneditor von FAMOS kopiert und in den zugehdorigen Eingabefeldern
eingefligt werden.

Bemerkung: Die X-Werte werden in physikalischen Einheiten des Eingangskanals angegeben. Aus den
Ergebniswerten wird die Skalierung des Ergebnisses automatisch bestimmt.

Datentypen:

Ergebniskanal

Integer

7.10.33 Kleiner

Parameter Bedeutung

1. Parameter Kanal, dessen Abtastwerte mit denen des 2. Parameters verglichen werden
sollen.

2. Parameter Kanal, dessen Abtastwerte mit denen des 1. Parameters verglichen werden sollen
oder

Zahlenwert, der mit den Abtastwerten des 1. Parameters verglichen werden soll.

Ergebniskanal Digitaler Kanal, Ergebniswert jeweils

TRUE (1), falls 1. Parameterwert < 2. Parameterwert

FALSE (0), falls 1. Parameterwert > 2. Parameterwert.

Beschreibung: Es wird bestimmt, ob der 1. Parameterwert kleiner als der 2. Parameterwert ist. Das Ergebnis ist
1, falls der 1. Parameterwert kleiner als der 2. Parameterwert ist, 0 ansonsten.

Bemerkung: Falls 2 Kanale verglichen werden, miissen beide Kandle den gleichen Abtasttakt haben.
Falls der 2. Parameter ein Zahlenwert ist, wird er in physikalischen Einheiten des 1. Parameters angegeben.

Datentypen:

1. Eingangskanal |2. Parameter Ergebniskanal

Integer oder Digital |Integer oder Digital (2. Parameter ist Eingangskanal) |Digital

Integer oder Digital |2. Parameter ist Zahlenwert Digital
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7.10.34 Kleinerer Wert

Parameter

Bedeutung

1. Parameter

sollen.

Kanal, dessen Abtastwerte mit denen des 2. Parameters verglichen werden

2. Parameter

oder

Kanal, dessen Abtastwerte mit denen des 1. Parameters verglichen werden sollen

Zahlenwert, der mit den Abtastwerten des 1. Parameters verglichen werden soll.

Ergebniskanal

Kanal mit dem jeweils kleineren Wert vom 1. Parameter und 2. Parameter.

Beschreibung: Es wird der jeweils kleinere Wert der beiden Parameter bestimmt.

Bemerkung: Falls 2 Kanéle verglichen werden, miissen beide Kanale den gleichen Abtasttakt haben. Falls der 2.

Parameter ein Einzelwert ist, wird er in physikalischen Einheiten des 1. Eingangskanals angegeben.

Datentypen:

1. Eingangskanal

2. Parameter

Ergebniskanal

Integer

Integer (2. Parameter ist Eingangskanal) Integer
Integer Digital (2. Parameter ist Eingangskanal) Integer
Digital Integer (2. Parameter ist Eingangskanal) Integer
Digital Digital (2. Parameter ist Eingangskanal) Digital
Integer oder Digital 2. Parameter ist Zahlenwert Integer

7.10.35 Konstanter digitaler Kanal

Parameter

Bedeutung

Ergebnistakt

Abtasttakt vom Ergebniskanal.

Digitaler Wert

Zahlenwert des Ergebnisses, 1 (TRUE) oder O (FALSE).

Ergebniskanal

Konstanter digitaler Kanal.

Beschreibung: Erzeugung eines konstanten digitalen Kanals mit dem angegebenen Abtasttakt. Der Wert des
digitalen Kanals ist der angegebene Wert 1 (TRUE) oder O (FALSE).

Datentypen:

Ergebniskanal

Digital
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7.10.36 Konstanter Kanal (nur fiir Aufnahmemodule)

Parameter Bedeutung

Eingangskanal Kanal, dessen Abtastwerte durch konstante Werte ersetzt werden sollen.
Ergebniswert Zahlenwert der Ergebnisse.

Ergebniskanal Konstanter Kanal.

Beschreibung: Jeder beliebige Wert des Eingangskanals wird durch den angegebenen konstanten Wert ersetzt.

Bemerkung: Der konstante Wert wird in physikalischen Einheiten des Eingangskanals angegeben. Die Skalierung
des Eingangskanals bleibt erhalten.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer

7.10.37 Konvertierung nach Float (nur fiir Aufnahmemodule)

Parameter Bedeutung
Eingangskanal Eingangskanal, dessen Werte ins reelle Datenformat konvertiert werden sollen.
Ergebniskanal Werte des Eingangskanals im reellen Datenformat.

Beschreibung: Konvertierung einer ganzen Zahl (2 Byte) in eine reelle Zahl (4Byte) unter Berticksichtigung von
Faktor und Offset. Die reelle Zahl wird folgendermalien bestimmt:

y [k] = Faktor * u [k] + Offset

Dabei ist k ein laufender Index und u ein Eingangskanals im Integer-Datenformat (ohne Beriicksichtigung der
Skalierung, d.h. von Faktor und Offset). y ist der Ergebniskanal im reellen Datenformat. Faktor ist der zum
Eingangskanal gehorige Faktor und Offset ist der zum Eingangskanal gehoérige Offset.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Reell

7.10.38 Kurzschlussstatus (nur fiir UNI8 Module)

Parameter Bedeutung
Ergebnistakt Abtasttakt vom Ergebniskanal.
Ergebniskanal Kanal mit Kurzschlussstatus.

Beschreibung: Der Kurzschlussstatus vom Modul wird im angegebenen Abtasttakt ausgegeben. Falls ein
Kurzschluss vorliegt, ist das Ergebnis 1, andernfalls ist das Ergebnis 0.
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Datentypen:

Ergebniskanal

Digital

7.10.39 LED-Blinken

Parameter Bedeutung

Ergebnistakt Abtasttakt vom Ergebniskanal.

Taktzahl, LED an Anzahl der Takte, bei denen die Funktion 1 (TRUE) als Ergebnis liefert,
Wertebereich: 1 ... 60000.

Taktzahl, LED aus |Anzahl der Takte, bei denen die Funktion 0 (FALSE) als Ergebnis liefert,
Wertebereich: 0 ... 60000.

Bedingung Blinken
Blinken bei Uberlauf.

Ergebniskanal Kanal mit den Ergebnissen der LED-Blinken-Funktion.

Beschreibung: Falls die Funktion einer LED zugeordnet wird, kann damit das Blinken der LED eingestellt werden.
Im angegebenen Ergebnistakt leuchtet die LED jeweils wahrend der angegebenen Taktzahl fiir "LED an" und
bleibt wahrend der angegebenen Taktzahl fir "LED aus" aus, falls die eingestellte Bedingung erfllt ist.
Ansonsten bleibt die LED aus.

Falls die Bedingung auf "Blinken" gesetzt ist, werden die Parameter 2 und 3 so ausgewertet, wie sie angegeben
wurden. Fiir die angegebene Taktanzahl "LED an" erhalt man den Ergebniswert 1 (TRUE) und fiir die angegebene
Taktanzahl "LED aus" erhalt man den Ergebniswert 0 (FALSE). Wird die Funktion auf eine LED angewendet, blinkt
die LED entsprechend.

Falls die Bedingung auf "Blinken bei Uberlauf" gesetzt ist, werden die Parameter 2 und 3 nur ausgewertet, falls
die Fifos im CANSAS-Modul ibergelaufen sind und damit das CANSAS-Modul lberlastet ist; dann kénnen nicht
mehr alle Daten ausgewertet und auf den CAN-Bus Uibertragen werden. Ansonsten liefert die Funktion den
Ergebniswert 0 (FALSE). Wird die Funktion auf eine LED angewendet, blinkt die LED beim Uberlauf, ansonsten
bleibt sie aus.

Bemerkung: Die Funktion kann auch zum Erzeugen eines Rechteck-Signals verwendet werden. Dann muss die
LED-Blinken-Funktion einem virtueller Kanal zugeordnet werden. Der Ergebniskanal muss dann ggf. noch
umskaliert werden.

Bei Ausgabemodulen ist der Ergebnistakt fest auf 1 ms eingestellt und kann nicht verandert werden.

Datentypen:

Ergebniskanal

Digital
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7.10.40 Logisches Exklusiv Oder

Parameter

Bedeutung

1. Eingangskanal

Eingangskanal, dessen Werte mit denen des 2. Eingangskanals verknipft werden
sollen.

2. Eingangskanal

Eingangskanal, dessen Werte mit denen des 1. Eingangskanals verknlipft werden
sollen.

Ergebniskanal

Digitaler Kanal mit den Verknipfungsergebnissen.

Beschreibung: Es wird eine logische Exklusiv Oder-Verkniipfung vom 1. und 2. Eingangskanal durchgefiihrt. Der
Ergebniskanalwert ist 1, falls der Abtastwert vom 1. Parameter das logische Gegenteil vom entsprechenden
Abtastwert des 2. Parameters ist. Ansonsten ist der Ergebniskanalwert 0. Es muss also eine der folgenden
Bedingungen erfillt sein, damit man als Ergebniswert 1 erhalt:

(ulk]=0 und

vik]'0) oder (ulk]'0 und v[k]=0)

Dabei ist k ein laufender Index, u und v sind die beiden Eingangskanale.

Bemerkung: Beide Kanadle missen den gleichen Abtasttakt haben.

Datentypen:
1. Eingangskanal 2. Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer oder Digital Digital

7.10.41 Logisches Nicht

Parameter

Bedeutung

Eingangskanal

Eingangskanal, auf dessen Abtastwerte die Funktion angewendet werden soll.

Ergebniskanal

Digitaler Kanal mit den Ergebnissen.

Beschreibung: Es wird das logisches Nicht von den Abtastwerten des Eingangskanals bestimmt. Der
Ergebniskanalwert ist 1, falls der Abtastwert des Eingangskanals 0 ist. Ansonsten ist der Ergebniskanalwert O.

Datentypen:

Eingangskanal

Ergebniskanal

Integer oder Digital Digital

7.10.42 Logisches Oder

Parameter

Bedeutung

1. Eingangskanal

Eingangskanal, dessen Werte mit denen des 2. Eingangskanals verknlipft werden
sollen.

2. Eingangskanal

Eingangskanal, dessen Werte mit denen des 1. Eingangskanals verknipft werden
sollen.

Ergebniskanal

Digitaler Kanal mit den Verknlpfungsergebnissen.

© 2025 imc Test & Measurement GmbH

imc CANSAS - Module und Software - Handbuch, Edition 20 - 26.05.2025

Seite 164



Rechenfunktionen alphabetisch Kapitel 7

Beschreibung: Es wird eine logische Oder-Verknipfung vom 1. und 2. Eingangskanal durchgefiihrt. Der
Ergebniskanalwert ist 1, falls der Abtastwert des 1. Eingangskanals oder der entsprechende Abtastwert des 2.
Eingangskanals ungleich 0 ist. Ansonsten ist der Ergebniskanalwert 0. Es muss also die folgende Bedingung erfllt
sein, damit man als Ergebniswert 1 erhalt:

ulk]'0 oder/und vI[k]'O
Dabei ist k ein laufender Index, u und v sind die beiden Eingangskanale.

Bemerkung: Beide Kanadle mussen den gleichen Abtasttakt haben.

Datentypen:
1. Eingangskanal 2. Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer oder Digital Digital

7.10.43 Logisches Und

Parameter Bedeutung

1. Eingangskanal [Eingangskanal, dessen Werte mit denen des 2. Eingangskanals verknipft werden
sollen.

2. Eingangskanal |Eingangskanal, dessen Werte mit denen des 1. Eingangskanals verknipft werden
sollen.

Ergebniskanal Digitaler Kanal mit den Verknlipfungsergebnissen.

Beschreibung: Es wird eine logische Und-Verknipfung vom 1. und 2. Eingangskanal durchgefiihrt. Der
Ergebniskanalwert ist 1, falls der Abtastwert des 1. Parameters und der entsprechende Abtastwert des 2.
Parameters jeweils ungleich 0 sind. Ansonsten ist der Ergebniskanalwert 0. Es muss also die folgende Bedingung
erfillt sein, damit man als Ergebniswert 1 erhalt:

ulk]'0O und vI[k]'O
Dabei ist k ein laufender Index, u und v sind die beiden Eingangskanale.

Bemerkung: Beide Kanadle missen den gleichen Abtasttakt haben.

Datentypen:
1. Eingangskanal 2. Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer oder Digital Digital

7.10.44 Maximum

Parameter Bedeutung

Eingangskanal Kanal, von dem die Maxima im Reduktionsintervall bestimmt werden sollen.
Ergebnistakt Abtasttakt des Ergebniskanals.

Ergebniskanal Kanal mit den Maxima des Eingangskanals im Reduktionsintervall.

Beschreibung: Es wird das Maximum der Eingangskanalwerte im Reduktionsintervall bestimmt. Das
Reduktionsintervall ist gleich dem Takt des Ergebniskanals. Der Ergebniskanalwert ist jeweils der groRte
Abtastwert aller Abtastwerte des Eingangskanals aus dem Reduktionsintervall.
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Bemerkung: Der Takt des Ergebniskanals darf nicht hdher als der Takt des Eingangskanals sein.
Datentypen:

Eingangskanal Ergebniskanal

Integer Integer

Digital Digital

7.10.45 Medianfilter

Parameter Bedeutung
Eingangskanal Zu filternder Kanal.
Ergebniskanal Gefilterter Eingangskanal.

Beschreibung: Es wird der Medianfilter (iber 3 Werte gebildet. Die jeweils letzten 3 Abtastwerte werden
entsprechend ihrer Amplitude sortiert. Der Ergebniskanalwert ist der mittlere Wert nach Sortierung. Die ersten
beiden Ergebniskanalwerte sind die ersten beiden Abtastwerte des Eingangskanals.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer

7.10.46 Minimum

Parameter Bedeutung

Eingangskanal Kanal, von dem die Minima im Reduktionsintervall bestimmt werden sollen.
Ergebnistakt Abtasttakt des Ergebniskanals.

Ergebniskanal Kanal mit den Minima des Eingangskanals im Reduktionsintervall.

Beschreibung: Es wird das Minimum der Eingangskanalwerte im Reduktionsintervall bestimmt. Das

Reduktionsintervall ist gleich dem Takt des Ergebniskanals. Der Ergebniskanalwert ist jeweils der kleinste
Abtastwert aller Abtastwerte des Eingangskanals aus dem Reduktionsintervall.

Bemerkung: Der Takt des Ergebniskanals darf nicht hdher als der Takt des Eingangskanals sein.
Datentypen:

Eingangskanal Ergebniskanal
Integer Integer
Digital Digital
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7.10.47 Mittelwert

Parameter Bedeutung

Eingangskanal Kanal, von dem die Mittelwerte im Reduktionsintervall bestimmt werden sollen.
Ergebnistakt Abtasttakt des Ergebniskanals.

Ergebniskanal Geglatteter Eingangskanal.

Beschreibung: Es wird der Mittelwert der Abtastwerte des Eingangskanals im Reduktionsintervall bestimmt. Das
Reduktionsintervall ist gleich dem Takt des Ergebniskanals. Das Ergebnis ist jeweils der Mittelwert aller
Abtastwerte des Eingangskanals aus dem Reduktionsintervall.

Bemerkung: Der Takt des Ergebniskanals darf nicht hdher als der Takt des Eingangskanals sein.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer

7.10.48 Modul-Statuswort (nur fiir UNI8 und CI8 Module)

Parameter Bedeutung

Ergebnistakt Abtasttakt vom Ergebniskanal.

Ergebniskanal |Aktueller Inhalt vom Statuswort des Eingangskanals.

Beschreibung: Statuswort fiir Universalverstarker-Modul wird im angegebenen Abtasttakt ausgegeben. Im
Grundzustand hat das Statuswort den Wert 0.

Je nach Status werden folgende Werte addiert:

+1  falls Abgleich gerade durchgefiihrt wird

+2  falls Kalibriersprung gerade durchgefiihrt wird
+4  falls Taster gedriickt wird (Flankenauswertung)
+8  falls Kurzschluss

+16  falls Modul im Synchron-Modus lauft

Bemerkung: Falls die Funktion des Tasters auf "Abgleich auslésen" oder "Kalibriersprung auslésen" eingestellt
ist, wird der Taster nur beachtet, wenn ein Abgleich bzw. Kalibriersprung ausgefiihrt werden kann. Wahrend
eines Abgleichs bzw. Kalibriersprungs wird der Tasterstatus nicht beachtet.

Es kdnnen mehrere CANSAS-Module synchron zueinander betrieben werden, CANSAS-Module synchron zum
DCF-Signal und CANSAS-Module synchron zu i-Musycs. Bei Synchronbetrieb wird der entsprechende Statuswert
addiert.

Datentypen:

Ergebniskanal

Unsigned Integer
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7.10.49 Monoflop

Parameter Bedeutung

Eingangskanal Kanal, auf den die Monoflop-Funktion angewendet werden soll.

Dauer des Ausgabepulses |Anzahl von Abtastwerten, Wertebereich: 1 ... 65535

Retriggerbar? Soll der Monoflop retriggerbar sein?

Ergebniskanal Digitaler Kanal mit den ausgewerteten Impulsen.

Beschreibung: Das Monoflop gibt bei einem Ubergang von 0 auf ungleich 0 einen Impuls der angegebenen Dauer
ab. Der Ergebniskanalwert ist wahrend des Impulses 1, ansonsten 0. Falls das Monoflop nicht retriggerbar ist,
wird der Ubergang von 0 auf ungleich 0 erst nach dem Ende des Impulses wieder ausgewertet. Ansonsten wird
der Ubergang von 0 auf ungleich 0 auch wiahrend des Impulses ausgewertet, d.h. der Impuls verldngert sich ggf.
entsprechend.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Digital

7.10.50 Nachabtastung

Parameter Bedeutung

Eingangskanal Kanal, dessen Abtastwerte nachabgetastet werden sollen.
Ergebnistakt Abtasttakt des Ergebniskanals.

Ergebniskanal Nachabgetasteter Eingangskanal.

Beschreibung: Es wird eine Nachabtastung des Eingangskanals durchgefiihrt. Das Reduktionsintervall ist gleich
dem Takt des Ergebniskanals. Das Ergebnis ist der jeweils letzte Abtastwert aus dem Reduktionsintervall.

Bemerkung: Der Takt des Ergebniskanals darf nicht hdher als der Takt des Eingangskanals sein.

Datentypen:

Eingangskanal Ergebniskanal
Integer Integer

Digital Digital

7.10.51 PulsfolgeEncoder (nur fiir Ausgabemodule)

Parameter Bedeutung

Frequenzverlauf [Hz] |Vom CAN-Bus gelesener Frequenzverlauf, aus dem eine Folge von Pulsen
erzeugt werden soll.

Ergebniskanal Pulsfolge.
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Beschreibung: Die Funktion erzeugt eine Folge von Pulsen, wie sie typisch von einem Encoder
(Inkrementalgeber-Sensor) erzeugt wird. Vorgabe ist die Frequenz der Pulse. Wird beispielsweise die Funktion in
einem Takt von 10 kHz aufgerufen, so fiihrt eine Frequenz von 2.5 kHz auf eine Folge 001100110011... Andert
sich die Frequenz auf 1.25 kHz, wird eine Pulsfolge 0000111100001111... ausgegeben.

Bemerkung: Die (ibergebene Frequenz darf nur positiv sein. Trotzdem kann eine Grof3e mit Vorzeichen als
Parameter Gibergeben werden. Liegt z.B. eine GroRe mit dem Bereich -100Hz .. +100Hz vor, so sollen tatsachlich
nur Werte > Null auftreten. Da das Modul intern stets mit vorzeichenbehafteten GroRen arbeitet, ist ein
symmetrischer Wertebereich fiir die Rechengeschwindigkeit sogar vorteilhaft.

Zu beachten ist, dass bei hohen Pulsfrequenzen die Frequenz wegen des diskreten Ausgabetaktes nur
angenahert werden kann.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer Digital

7.10.52 Rechteck (nur fiir DAC8 Module)

Parameter Bedeutung

Ergebnistakt Abtasttakt des Ergebniskanals.

Taktzahl mit "High"-Impuls Bei wie vielen Abtasttakten soll der "High"-Impuls ausgegeben
werden?

Taktzahl mit "Low"- Impuls Bei wie vielen Abtasttakten soll der "Low"-Impuls ausgegeben
werden?

Amplitude mit "High"-Impuls Wie grol? soll die Amplitude beim "High"-Impuls in V sein?

Amplitude mit "Low"-Impuls Wie grol? soll die Amplitude beim "Low"-Impuls in V sein?

Ergebniskanal Rechteckverlauf

Beschreibung: Ausgabe einer Rechteckfunktion am Spannungsausgang. Einstellbar ist der Ausgabetakt der
Funktion, die Dauer des "High"- und "Low"-Impulses in Abtasttakten und die Amplitude des "High"- und "Low"-
Impulses in V. Die Taktzahl mit Impuls multipliziert mit dem gewahlten Ergebnistakt ergibt die Dauer des "High"-
Impulses. Die Taktzahl ohne Impuls multipliziert mit dem gewahlten Ergebnistakt ergibt die Dauer des "Low"-
Impulses. Die Amplitude des "High"- und "Low"-Impulses ist zwischen -10 V bis +10 V frei wahlbar.

Resultierende Frequenz = 1 / ((Taktzahl Impuls + Taktzahl o. Impuls) * Ergebnistakt)
Datentypen:

Ergebniskanal

Integer
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7.10.53 Sagezahn

Parameter Bedeutung

Takt Abtasttakt des Ergebniskanals.

Anzahl Punkte |Anzahl der Punkte wahrend einer Periode, Wertebereich: 1 ... 32768.

Start Startwert, Offset des Sagezahn-Signals.

Inkrement Inkrement, Steigung des Sagezahnsignals.

Ergebniskanal |Sdgezahnsignal

Beschreibung: Es wird ein Sagezahnsignal erzeugt. Die Ausgabe der Ergebniswerte erfolgt im angegebenen Takt.
Jeweils fiir die angegebene "Anzahl Punkte" ist der 1. Ergebniswert der Startwert, die weiteren Ergebniswerte
ergeben sich aus der Summe vom letzten Ergebniswert und dem Inkrement.

Bemerkung: Startwert und Inkrement werden in physikalischen Einheiten des Eingangskanals angegeben.

Datentypen:

Ergebniskanal

Integer

7.10.54 Schmitt-Trigger

Parameter Bedeutung

Eingangskanal |Kanal, der gefiltert werden soll.

Obere Schwelle |Obere Schwelle zum Auslésen des Schmitt-Triggers.

Untere Schwelle|Untere Schwelle zum Auslésen des Schmitt-Triggers.

Ergebniskanal |Gefilterter Eingangskanal.

Beschreibung: Schmitt-Trigger mit oberer und unterer Schwelle. Die Schmitt-Triggerfunktion erzeugt ideal
geformte, rechteckige Impulse. Sie kann nur zwei verschiedene Ergebniswerte erzeugen, namlich 1 und 0. Die
Schmitt-Triggerfunktion wird eingesetzt, um verrauschte (mit Storungen behaftete) Impulse fiir eine
Weiterverarbeitung zu formen. Dabei wird alles Rauschen eliminiert. Allerdings geht die Signalform verloren. Je
groRer die Differenz zwischen den Schwellwerten ist, desto unempfindlicher ist der Schmitt-Trigger gegen
Stérungen.

Die Schmitt-Triggerfunktion arbeitet nach folgendem Algorithmus:
Bei nichtnegativem Skalierungsfaktor wird der erste Ergebniswert auf 1 gesetzt, ansonsten auf 0.

Falls der letzte Ergebniswert O war, ist der Ergebniswert 1, falls der aktuelle Abtastwert grofSer als die obere
Schwelle ist, 0 ansonsten.

Falls der letzte Ergebniswert 1 war, ist der Ergebniswert O, falls der aktuelle Abtastwert kleiner als die untere
Schwelle ist, 1 ansonsten.

Die beiden letzten Schritte werden fiir jeden Abtastwert des Eingangskanals wiederholt.

Bemerkung: Die obere und untere Schwelle werden in physikalischen Einheiten des Eingangskanals angegeben.
Die obere Schwelle muss einen groRReren Wert als die untere Schwelle haben.
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Ein Schmitt-Trigger sollte angewendet werden, wenn es bei einer Impulsfolge auf die Haufigkeit der Impulse
ankommt und deren Lage zueinander, nicht aber auf deren Form.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Digital

7.10.55 Sinus (nur fiir DAC8 Module)

Parameter Bedeutung

Frequenz Frequenz des Sinussignals in Hz
Phase Phase des Sinussignals in Grad
Ergebniskanal Sinussignal

Beschreibung: Es wird ein Sinussignal mit der eingestellten Frequenz und Phase am Spannungsausgang
ausgegeben. Die Amplitude des Sinussignals betragt 10 V. Zulassige Einstellungen fir die Frequenz: 1Hz ...
1000Hz (1 kHz). Zulassige Einstellungen fiir die Phase: 0° ... 359° (Grad). Der Ergebnistakt ist fest 0.1 ms.

Die Periodendauer des Sinus-Signals kann nur ganze Vielfache von 0.1ms betragen.

Das Sinussignal wird mit einer Aufldsung von 0.1ms erzeugt. Je hoher die Frequenz des Sinus ist, desto grober
wird die ideale Form approximiert. Wird das Signal auf einem analogen Ausgang ausgegeben, wird das vom DA-
Wandler generierte treppenférmige Signal leicht (mit 5kHz) gefiltert. Die resultierende Kurvenform ahnelt bei
hoheren Frequenzen einem Sinus, bei niedrigen Frequenzen hingegen ist die Qualitat sehr hoch.

Die Phase hat nur eine Bedeutung in Bezug auf andere parallel erzeugte Kanale desselben Moduls. Sie ist also
nur relativ zu sehen.

Datentypen:

Ergebniskanal

Integer
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7.10.56 Status auf LED (nur fiir UNI8 und CI8 Module)

Parameter Bedeutung

Briickenverstarker: Status von welchem Kanal soll auf der LED ausgegeben werden?

Status ausgeben fir Kanal 1, Kanal 2 oder beide Kanéale

Universalverstarker: Welches Blinkmuster soll auf der LED eingestellt werden, wenn andere oder

. i ind?
Andere oder keine keine Sensoren am Modul angeschlossen sind?

Sensoren Auswahl siehe unten.

Bei "Nicht abgeglichen" [Welches Blinkmuster soll auf der LED eingestellt werden, wenn der einstellte
Kanal nicht abgeglichen ist?

LED an

LED aus

LED blinkt schnell

LED blinkt normal

LED blinkt langsam

LED blinkt lange an, kurz aus

LED blinkt kurz an, lange aus

Bei "gespeicherte Welches Blinkmuster soll auf der LED eingestellt werden, wenn fiir den
Abgleichwerte" einstellten Kanal gespeicherte Abgleichwerte verwendet werden?

Auswahl siehe oben.

Bei "Erfolgreich Welches Blinkmuster soll auf der LED eingestellt werden, wenn der einstellte
abgeglichen" Kanal erfolgreich abgeglichen wurde? Auswahl siehe oben.
Bei "Abgleich lauft ..." |Welches Blinkmuster soll auf der LED eingestellt werden, wenn fiir den

einstellten Kanal der Abgleich gerade lauft? Auswahl siehe oben.

Bei Kalibriersprung lauft [Welches Blinkmuster soll auf der LED eingestellt werden, wenn fiir den
! einstellten Kanal der Kalibriersprung gerade lauft? Auswahl siehe oben.

Zusatzlich ist "Keine LED-Anzeige" wahlbar.

Ergebnis LED-Anzeige

Beschreibung:
Briickenverstarker-Modul:

Der Status vom Briickenverstarker-Modul wird auf der LED ausgegeben. Die Statusinformationen kénnen fir
Kanal 1, Kanal 2 oder fiir beide Kanale ausgegeben werden. Falls beide Kanale eingestellt sind, miissen sich beide
Kanale im angegebenen Status befinden, damit die entsprechende LED-Ausgabe erfolgt. Fiir jeden der folgenden
Zustande kann die LED-Ausgabe eingestellt werden (LED an, LED aus, verschiedenes LED-Blinken; Auswahl siehe
oben bei der Definition der LED-Anzeige):

Soll der Status flr beide Kanale gleichzeitig bestimmt werden, so gilt folgendes: Alle Status-Werte bis auf
"Erfolgreich abgeglichen" und "Nicht abgeglichen" gelten ohnehin immer nur fiir beide Kanale gleichzeitig, sind
damit also flr beide Kanale gleich. Bei unterschiedlichen Werten fiir "Abgeglichen" und "Nicht abgeglichen"
gewinnt "Nicht abgeglichen".

Universalverstarker-Modul:
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Der Status fir Briickenkanale vom Universalverstarker-Modul wird auf einer LED ausgegeben. Die Funktion ist
zur Anzeige von Briickenkanalen konzipiert, d.h. Kanalen, die auf 0 abgeglichen werden kénnen. Es wird
grundsatzlich der Status fir alle Briickenkandle des Moduls angezeigt. Alle Status-Werte bis auf "Erfolgreich
abgeglichen" und "Nicht abgeglichen" gelten ohnehin immer fir alle Kanale gleichzeitig, sind damit also bei allen
Kanalen gleich. Bei unterschiedlichen Werten fiir "Abgeglichen" und "Nicht abgeglichen" gewinnt "Nicht
abgeglichen". Falls kein Briickenkanal eingestellt ist, wird das Blinkmuster fiir "Erfolgreich abgeglichen"
angezeigt.

Wenn mindestens ein am Modul angeschlossener Sensor verandert wurde, wird der bei "Andere oder keine
Sensoren" eingestellte Blinkcode angezeigt. Dabei kann ein angeschlossener Sensor abgezogen worden sein, ein
vorhandener Sensor gegen einen anderen ausgetauscht oder an einen freien Anschluss ein Sensor angeschlossen
worden sein. Die Anderung wird vom Modul erst erkannt, wenn das Modul neu gebootet wurde, z.B. kurz von
der Spannung getrennt wurde.

Zustand Bedeutung

"Nicht abgeglichen":

Keine gespeicherten Abgleichwerte im Flash vorhanden, kein erfolgreicher
Abgleich seit dem Aufstarten des Moduls durchgefihrt.

"Gespeicherte
Abgleichwerte"

Die im Flash gespeicherten Abgleichwerte werden genutzt, kein erfolgreicher
Abgleich seit dem Aufstarten des Moduls durchgefihrt.

verwenden

"Erfolgreich Abgleich wurde nach dem Aufstarten des Moduls erfolgreich ausgefiihrt.

abgeglichen"

"Abgleich lauft ..." Abgleich wird gerade durchgefiihrt.

"Kalibriersprung lauft

Kalibriersprung wird gerade durchgefiihrt.

Datentypen:

Ergebniskanal

Ausgabe auf LED

7.10.57 Statuswort (nur fiir C8, P8, INC4 und SC Module)

Parameter Bedeutung

Ergebnistakt Abtasttakt vom Ergebniskanal.

Kanal mit Statuswort.

Ergebniskanal

Beschreibung: Das Statuswort wird jeweils im angegebenen Abtasttakt ausgegeben. Im Grundzustand ist das
Statuswort 0. Je nach Status werden modulabhédngig die angegebenen Werte addiert.

Briickenverstarker-Modul:

Im Grundzustand (Statuswort = 0) sind die Kanale 1 und 2 des Briickenverstarkers nicht abgeglichen. Je nach
Status werden folgende Werte addiert:
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+1 falls bei Kanal 1 gespeicherte Abgleichwerte genutzt werden sollen
+2 falls Kanal 1 erfolgreich abgeglichen wurde

+4 falls bei Kanal 2 gespeicherte Abgleichwerte genutzt werden sollen
+8 falls Kanal 2 erfolgreich abgeglichen wurde

+16 falls Abgleich gerade durchgefiihrt wird

+32 falls Kalibriersprung gerade durchgefiihrt wird

+64 falls Taster gedriickt wird (Flankenauswertung)

+128 falls Kurzschluss

Bemerkung: Falls die Funktion des Tasters auf "Abgleich ausldésen" oder "Kalibriersprung auslésen" eingestellt
ist, wird der Taster nur beachtet, wenn ein Abgleich bzw. Ein Kalibriersprung ausgefiihrt werden kann. Wahrend
eines Abgleichs bzw. Kalibriersprungs wird der Tasterstatus nicht beachtet.

Differenzverstarker-, Druck- und Inkrementalgeber-Modul:
Je nach Status werden folgende Werte addiert:
+1, falls Modul im Synchron-Modus lauft

Bemerkung: Es konnen mehrere CANSAS-Module synchron zueinander betrieben werden, CANSAS-Module
synchron zum DCF-Signal und CANSAS-Module synchron zu i-Musycs. Beim Synchronbetrieb wird der Statuswert
1 addiert.

Datentypen:

Ergebniskanal

Unsigned Integer

7.10.58 Steilheitsbegrenzung

Parameter Bedeutung

Eingangskanal Kanal, der geglattet werden soll.

Maximales Inkrement |Zahlenwert des maximalen Inkrements.

Ergebniskanal Geglatteter Eingangskanal.

Beschreibung: Es wird eine Steilheitsbegrenzung der Abtastwerte des Eingangskanals durchgefiihrt. Der
maximale Anstieg zwischen zwei benachbarten Abtastwerten wird auf das angegebene maximale Inkrement
begrenzt.

Bemerkung: Das maximale Inkrement wird in physikalischen Einheiten des Eingangskanals angegeben.

Falls das maximale Inkrement O ist, wird als Ergebniswert stets der erste Abtastwert des Eingangskanals geliefert.

Datentypen:

Eingangskanal Ergebniskanal

Integer Integer
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7.10.59 Streuung

Parameter Bedeutung

Eingangskanal |Kanal, dessen Streuungen in den Reduktionsintervallen bestimmt werden sollen.

Ergebnistakt Abtasttakt des Ergebniskanals.

Ergebnis Kanal mit den Streuungen des Eingangskanals in den Reduktionsintervallen.

Beschreibung: Es wird die Streuung des Eingangskanals im Reduktionsintervall bestimmt. Das Reduktions-
intervall ist gleich dem Takt des Ergebniskanals. Die Streuung wird von allen Abtastwerten des Eingangskanals im
Reduktionsintervall berechnet.

Die Streuung ist eine statistische KenngroRe. Sie gibt an, wie die Daten um ihren arithmetischen Mittelwert
gestreut sind. Kanale mit sehr dhnlichen Zahlenwerten haben also eine kleine Streuung, wahrend stark
verschiedene Zahlenwerte eine grolRe Streuung zur Folge haben. Die Streuung wird hier folgendermalien
berechnet:

Die Abweichung eines jeden Wertes des Kanals im Reduktionsintervall zum arithmetischen Mittelwert der
Kanalwerte im Reduktionsintervall wird quadriert und fir alle Werte des Kanals im Reduktionsintervall
summiert. Dieser Wert wird durch die Anzahl der Werte des Reduktionsintervalls abziiglich 1 dividiert. Daraus
wird die Quadratwurzel gezogen.

Bemerkung: Der Takt des Ergebniskanals darf nicht héher als der Takt des Eingangskanals sein.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer

7.10.60 Tasterstatus (nur fiir UNI8S Module)

Parameter Bedeutung

Ergebnistakt Abtasttakt vom Ergebniskanal.

Ergebniskanal |Kanal mit Tasterstatus.

Beschreibung: Der Tasterstatus vom UNI8-Modul wird im angegebenen Abtasttakt ausgegeben. Das Ergebnis ist
fiir einen Abtasttakt 1, falls der Taster gedriickt wurde, O ansonsten. Beim Driicken des Tasters wird nur die
Flanke ausgewertet, d.h. es ist unerheblich wie lange der Taster gedrickt bleibt. Falls die Funktion des Tasters
auf "Abgleich auslésen" oder "Kalibriersprung auslosen" eingestellt ist, wird der Taster nur beachtet, wenn ein
Abgleich bzw. Kalibriersprung ausgefiihrt werden kann. Wahrend eines Abgleichs bzw. Kalibriersprungs wird der
Tasterstatus nicht beachtet.

Da die Flanke ausgewertet wird, ist zwischen einer Folge von Nullen nur eine einzige 1 vorhanden.

Datentypen:

Ergebniskanal

Digital
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7.10.61 Tiefpassfilter

Parameter Bedeutung

Eingangskanal |Zu filternder Kanal.

Charakteristik  [Filtercharakteristik

Butterworth

Bessel

Chebychev, Welligkeit: 0.5 db
Chebychev, Welligkeit: 1.0 db
Chebychev, Welligkeit: 3.0 db.

Grenzfrequenz |[Gewiinschte Grenzfrequenz in Hz.

Ordnung Ordnung des Filters
1

2
3
4

Ergebnistakt Abtasttakt des Ergebniskanals.

Ergebnis Gefilterter Eingangskanal.

Beschreibung: Filterung des Eingangskanals mit einem Tiefpass-Filter. Aus den libergebenen Parametern werden
die Filterkoeffizienten mit bilinearer Transformation berechnet. Das Reduktionsintervall ist gleich dem Takt des
Ergebniskanals.

Bemerkung: Fir eine sinnvolle Filterung sollten die Grenzfrequenzen deutlich unterhalb der halben
Abtastfrequenz des Eingangskanals liegen. Je naher die Grenzfrequenz an der Abtastfrequenz des Eingangskanals
liegt, um so ungenauer wird der Amplitudengang des Filters.

Der Wertebereich der Grenzfrequenz hangt von der Abtastfrequenz des Eingangskanals, der Ordnung des Filters
und der Filter-Charakteristik ab.

Der Takt des Ergebniskanals darf nicht hoher als der Takt des Eingangskanals sein.

Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer

7.10.62 Wurzel

Parameter Bedeutung

Eingangskanal |Kanal, von dessen Abtastwerten die Quadratwurzel berechnet werden soll.

Ergebniskanal |[Quadratwurzel der Abtastwerte des Eingangskanals.

Beschreibung: Aus den Abtastwerten des Eingangskanals wird die Quadratwurzel berechnet. Falls negative
Abtastwerte beim Eingangskanal vorliegen, wird als Ergebniswert 0 ausgegeben.
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Datentypen:
Eingangskanal Ergebniskanal
Integer oder Digital Integer

7.10.63 Zeitbestimmung (nur fiir DI16 Module)

Parameter Bedeutung

Eingangskanal |Kanal, bei dem fiir bestimmte Ereignisse eine Zeitbestimmung erfolgen soll

Messbereich Maximal erfassbare Zeit zwischen der gewahlten Start- und Stoppflanke
3s 50s 15 min
6s 100s 30 min
12s 3 min 60 min
255 5 min
StartStop Auslésen und Beenden der Messung durch positive bzw. negative Flanken:

Start pos. Flanke, Stop pos. Flanke
Start pos. Flanke, Stop neg. Flanke
Start neg. Flanke, Stop pos. Flanke

Ergebnistakt Abtasttakt des Ergebniskanals.

Ergebniskanal |Kanal mit den Ergebnissen der Zeitbestimmung

Beschreibung: Ausgabe der Zeit zwischen 2 wihlbaren Ereignissen (Start/Stopp) am Eingangskanal.

Die Zeit zwischen den Flanken darf nicht gréRer werden als der gewahlte Messbereich. Wird bei der Zeitmessung
die maximale Zeit Gberschritten, werden die (zu groBen) Messwerte auf den Messbereichsendwert gesetzt.

Falls flir einen Ergebnistakt kein aktuelles Zahlergebnis vorliegt, wird das letzte Ergebnis ausgegeben. Wenn
wahrend eines Ergebnistakts mehrmals eine Zeitzdhlung ausgeldst und beendet wurde, wird das letzte (das
aktuellste) Ergebnis der Zeitzahlung ausgegeben.

StartStop Bedeutung

Start pos, Stop pos |Start der Zeitzidhlung bei positiver Flanke (Ubergang von 0 auf 1), Beendung der
Zeitzahlung bei der nachsten positiven Flanke.

Start pos, Stop neg [Start der Zeitzdhlung bei positiver Flanke (Ubergang von 0 auf 1), Beendung der
Zeitzahlung bei der nichsten negativen Flanke (Ubergang von 1 auf 0).

Start neg, Stop pos |Start der Zeitzdhlung bei negativer Flanke (Ubergang von 1 auf 0), Beendung der
Zeitzdhlung bei der nichsten positiven Flanke (Ubergang von 0 auf 1).

Bemerkung: Der Messbereich und der eingestellte Ergebnistakt des Moduls beeinflussen die Genauigkeit der
Zeitmessung. Als Eingangskandle dieser Funktion sind nur digitale Eingangskanale zuldssig. Der Abtasttakt des
Eingangskanals darf nur 0.1 ms, 0.2 ms, 0.5 ms oder 1 ms betragen. Je kleiner die Abtastzeit ist, desto genauer
Iasst sich die Zeit ermitteln.

Eine prazise Zeitmessung ist nur mit dem Inkrementalgeber-Modul INC4 moglich.
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Datentypen:

Eingangskanal Ergebniskanal

Digital

Integer
7.10.64 Zuweisung
Parameter Bedeutung
Eingangskanal Kanal, dessen Abtastwerte dem Ergebnis zugewiesen werden sollen.
Ergebniskanal Abtastwerte des Eingangskanals.

Beschreibung: Die Abtastwerte des Eingangskanals werden dem Ergebniskanal direkt zugewiesen, d.h. der
Eingangskanal und der Ergebniskanal haben die gleichen Werte.

Datentypen:

Eingangskanal Ergebniskanal

Integer Integer

Unsigned Integer Unsigned Integer

Digital

Digital
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8 Messtechnik

8.1 Messarten
8.1.1 Temperaturmessung

Zur Temperaturmessung stehen zwei Verfahren zur Verfiigung. Bei der Erfassung mit PT100 muss ein konstanter
Strom von z.B. 250 pA durch den Sensor flieSen. Der temperaturabhangige Widerstand verursacht einen
Spannungsabfall, der mittels Kennlinie als absolute Temperatur interpretiert wird.

Bei der Messung mit Thermoelementen wird die Temperatur Uber die Spannungsreihe verschiedener
Legierungen bestimmt. Der Sensor erzeugt eine temperaturabhangige Spannung, die relativ zur Klemmstelle am
Stecker ist. Um die absolute Temperatur zu bestimmen, muss die Temperatur an der Klemmstelle bekannt sein.
Diese wird mit einem PT1000 direkt im Klemmstecker bestimmt und macht einen speziellen Steckertyp nétig.

Die Umrechnung der gemessenen Spannung in den angezeigten Temperaturwert erfolgt bei der aktuellen
Modulserien nach den Kennlinien der Temperaturskala ITS-90. Bei den "alten" classic Modulen erfolgt die
Umrechnung mit der Temperaturskala IPTS-68. Die Werte, die aullerhalb der Norm liegen, entsprechen nicht der
angegebenen Genauigkeit.

0 Hinweis Einstellung mit der imc CANSAS Software

Systembedingt kann es bei der Temperaturmessung mit imc CANSAS Modulen zu falschen Anzeigewerten
bei Fihlerbruch kommen, wenn das Modul mit einer aktiven Svnchronisierung@ betrieben wird. Daher
sollte bei einer Temperaturmessung die Synchronisation deaktiviert bleiben! Aufgrund der geringen
Abtastrate bei Temperaturen bringt eine Synchronisation ohnehin keine Vorteile.
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8.1.1.1 Thermoelemente nach DIN und IEC

Die folgenden Elemente sind hinsichtlich der Thermospannung und deren Toleranz genormt:
Thermoelement Kennung max. Temp. Definiert bis (+) (-)

DIN IEC 60584-1 (2014-07)
Eisen-Konstantan (Fe-CuNi) J 750°C 1200°C schwarz weild
Kupfer-Konstantan (Cu-CuNi) T 350°C 400°C braun weild
NickelChrom-Nickel (NiCr-Ni) K 1200°C 1370°C grin weild
NickelChrom-Konstantan (NiCr-CuNi) E 900°C 1000°C violett weild
Nicrosil-Nisil (NiCrSi-NiSi) N 1200°C 1300°C rot orange
PlatinRhodium-Platin (Pt10Rh-Pt) S 1600°C 1760°C orange weild
PlatinRhodium-Platin (Pt13Rh-Pt) R 1600°C 1760°C orange weild
PlatinRhodium-Platin (Pt30Rh-Pt6Rh) B 1700°C 1820°C k. A. k. A.
DIN 43710

Eisen-Konstantan (Fe-CuNi) L 600°C 900°C rot blau
Kupfer-Konstantan (Cu-CuNi) U 900°C 600°C rot braun

Sollten die Thermodrahte nicht gekennzeichnet sein, so konnen folgende Unterscheidungsmerkmale hilfreich

sein:
e Fe-CuNi: Plus-Schenkel ist magnetisch
e Cu-CuNi: Plus-Schenkel ist kupferfarben

e NiCr-Ni: Minus-Schenkel ist magnetisch
e PtRh-Pt: Minus-Schenkel ist weicher

Die farbliche Kennzeichnung von Ausgleichsleitungen ist in der DIN 43713 festgelegt. Fiir die Elemente nach
IEC 60584 gilt: Der Plus-Schenkel hat die gleiche Farbe wie der Mantel, der Minus-Schenkel ist weiR.

o Hinweis

Bei der Thermoelementmessung kénnen pro Modul nicht mehrere Temperaturkennlinien zugleich
ausgewahlt werden. Es konnen also nur gleichartige Thermoelemente zugleich mit einem Modul gemessen
werden. Ausnahmen sind SC16, SCI8, SCI16 und CI8, bei denen verschiedene Temperaturkennlinien

ausgewahlt werden kénnen.

Die Messbereichsenden kénnen abhangig von der Gerdtekonfiguration um 1K abweichen.

8.1.1.2 PT100 (RTD) - Messung

PT100 Sensoren kdnnen direkt in einer 4-Leiter-Konfiguration angeschlossen werden. Eine Referenzstromquelle
speist gemeinsam eine Kette von bis zu vier in Reihe geschalteten Sensoren.

Bei Verwendung des imc Thermosteckers sind die Anschlussklemmen dabei bereits so vorverdrahtet, dass dieser

Referenzstrom-Kreis geschlossen wird.

0 Hinweis

Werden weniger als 4 PT100 angeschlossen, so muss diese Stromschleife durch eine Drahtbriicke vom

letzten PT100 nach -14 komplettiert werden.
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Wird bei PT100-Messung auf die im imc Thermostecker zur Verfligung stehenden Stltzklemmen (£11 bis £14) fur
den 4-Leiter-Anschluss verzichtet, so kann auch ein Standard-Klemmenstecker oder beliebiger DSUB-15 Stecker
verwendet werden. Die Stromschleife muss dann zwischen +I1 (DSUB Pin 9) und -14 (DSUB Pin 6) gebildet
werden.

8.1.1.3 imc Thermostecker (T4)

Der imc Thermostecker stellt in einem DSUB-15 Steckergehause Schraubklemmen mit integriertem
Temperatursensor (PT1000) zur Verfligung der eine Klemmstellen-Kompensation (coldjunction compensation)
realisiert. Damit kdnnen Thermoelemente beliebigen Typs ohne Ausgleichsleitungen direkt an die
Differenzeingange (+IN und -IN) angeschlossen werden. Dieser Stecker kann ebenfalls fir die
Spannungsmessung genutzt werden.

Charakteristisch fiir Thermoelemente-Messungen sind die "parasitaren" Thermoelemente, die sich unweigerlich
an den unterschiedlichen Materiallibergangen der Anschlussklemme bilden. Der Temperatursensor misst die
Temperatur der Anschlussklemme und kompensiert die entsprechende "Fehler"-Spannung. Ublicherweise
miissen zum Fiihren der Verbindung zu dieser (intern im Gerat gelegenen) Vergleichsstelle spezielle
Ausgleichsleitungen bzw. Stecker aus identischem Material des jeweiligen Thermoelemente-Typs verwendet
werden, um nicht weitere (unkontrollierte) parasitare Thermoelemente zu erzeugen.

Das imc System vermeidet diese Problematik durch individuelle Kompensations-Sensoren direkt im Anschluss-
Stecker und bietet so eine besonders komfortable, flexible und preiswerte Verbindungstechnik.
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8.1.1.3.1 Schaltbild: T4 Stecker
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Briickenkandle dienen zur Messung von Messbriicken wie Widerstandsbriicken oder Dehnungsmessstreifen
(DMS). Die Kanéle sind als nichtisolierte differentielle Verstarker ausgelegt und kdnnen alternativ auch zur
direkten Spannungsmessung eingesetzt werden.

Es wird zwischen folgenden Betriebsarten unterschieden:

» Messobjekt: Sensor
e Vollbriicke
e Halbbriicke
e Viertelbriicke (120 Q)

» Messobjekt: Dehnungsmessstreifen (DMS)

e Vollbriicke mit 4 aktiven DMS in uniaxialer Richtung

e Vollbriicke mit Poisson’schen DMS in benachbarten Zweigen

Poisson’schen Halbbriicke
Viertelbricke mit 120 Q DMS

Halbbriicke mit 2 aktiven DMS in uniaxialer Richtung

Vollbriicke mit Poisson’schen DMS in gegeniberliegenden Zweigen
Halbbriicke mit einem aktiven und einem passiven DMS
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8.1.3 Briickenmessung mit Dehnungsmessstreifen

Unter einer Dehnung wird das Verhaltnis zwischen der urspriinglichen Léange eines Korpers und der
Langenanderung durch eine Krafteinwirkung verstanden.

£=—
L

Durch die Auswahl des Messmodus "Dehnungsmessstreifen (DMS)" auf dem Reiter "Eingange" werden

gebrauchliche Briickenschaltungen und Anordnungen von DMS angeboten. Die Skalierung ist mittels der fir

Dehnungsmessungen typischen Parameter wie K-Faktor bzw. Querdehnzahl einstellbar.

Ist ein DMS auf einem Messobjekt festgeklebt, so wird bei einer Dehnung des Objektes, diese auf das Messgitter
des DMS (ibertragen. Die im Messgitter hervorgerufene Langenanderung bewirkt eine Widerstandsanderung.
Zwischen Langenadnderung und Widerstandsdanderung besteht eine Proportionalitat:

dL dR/R Legende:
E=—=— £ Dehnung

L k

dL Langendnderung

L Ausgangslange

dR  Widerstandsdnderung
R Widerstand des DMS

k- Faktor, beschreibt das Verhaltnis zwischen relativer
Langenanderung zur relativen Widerstandsanderung des DMS

Die durch die Dehnung hervorgerufenen Widerstandsdanderungen sind sehr klein. Aus diesem Grund wird eine
Briickenschaltung zur Umwandlung in eine Spannungsanderung angewendet. Je nach Schaltung kénnen ein bis
vier DMS als Briickenwiderstdande eingesetzt werden.

Unter der Bedingung, dass alle Briickenwiderstande den gleichen Wert haben, gilt

dR 174 Legende:
e
V.=V —= k-¢ Va Messspannun
@a” 7 4.R™4-R pannune
Ve Speisespannung

Vo 4
E =

V. k

Flr konkrete Messaufgaben ist die Anordnung des DMS auf dem Messobjekt sowie dessen Schaltung in der
Briicke wichtig. Auf dem Reiter "Briickenschaltung" kdnnen typische Anordnungen ausgewahlt werden. In einer
Grafik ist die Lage auf dem Messobjekt und die Schaltung in der Briicke zu sehen. Hinweise zur ausgewahlten
Anordnung werden in einem darunter liegenden Textfeld angezeigt.

o Hinweis

Zur einfacheren Bedienung werden messtechnisch ungeeignete Messbereiche ausgeblendet.
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8.1.3.1 Viertelbriicke fiir 120 Ohm DMS

=14

Diese DMS-Schaltung verwendet einen aktiven DMS, der sich im uniaxialen Spannungsfeld auf dem Messobjekt
befindet. Dieser DMS wird durch drei passive Widerstande im Modul zur Vollbriicke erganzt. Der DMS kann
einen Widerstandswert von 120 Q haben.

Die Anordnung besitzt keine Temperaturkompensation. Die Dehnung ergibt sich zu:

Legende:

pm 4-1000 V,mV
8[ m ] = K : 7[ v ] k k-Faktor des DMS
e

8.1.3.2 Allgemeine Halbbriicke

S|=
I
N g
=
ay

N=1,2,4,
1-v, 1+v

Frei konfigurierbare Halbbriickenschaltung mit Briickenerganzung im Messgerat. N muss aus einer Liste
ausgewahlt werden.
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8.1.3.3 Poisson'sche Halbbriicke

i\'I:N'K g
V; 4
N=1+v

In dieser Schaltung werden zwei aktive DMS verwendet. Der zweite DMS wird auf dem Messobjekt quer zur
Hauptdehnungsrichtung angeordnet. Es wird die Querkontraktion ausgenutzt. Aus diesem Grund ist neben der
Angabe des K-Faktor des DMS auch die Angabe der Querdehnzahl des Materials von Bedeutung. Die Schaltung
besitzt eine gute Temperaturkompensation. Die Dehnung berechnet sich:

um 4-1000 V,[mV L
e[m]:k-(1+v).7[V] k k-Faktor des DMS
e v Querdehnzahl des Materials

8.1.3.4 Halbbriicke mit zwei aktiven DMS in uniaxialer Richtung

Zwei aktive DMS sind unter gleicher Dehnung mit entgegengesetztem Vorzeichen angeordnet, d.h. ein DMS ist
unter Druck und der andere unter gleichgroBRem Zug ( Biegebalkenschaltung ) . Die Anordnung verdoppelt die
Empfindlichkeit fiir das Biegemoment. Dagegen sind Langskraft, Drehmoment und Temperatur kompensiert. Die
Dehnung ergibt sich zu:

2.k VLV

[um]_4-1000 |74 mV]
€ —| =
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8.1.3.5 Halbbriicke mit einem aktiven und einem passiven DMS

N N 4

=14

9 & |
Die Schaltung verwendet zwei DMS. Der erste DMS befindet sich auf dem Messobjekt, der zweite auf gleichem
Material in gleicher Umgebungstemperatur. Er hat die Aufgabe der Temperaturkompensation. Die Dehnung
ergibt sich zu:

Legende:
k k-Faktor des DMS

[um]_4-1000 VamV]
Y A K

8.1.3.6 Allgemeine Vollbriicke

1-v, 1+v,
2(1_V)r
2:(1+v)

Frei konfigurierbare Vollbriickenschaltung. Der Briickenfaktor N muss per Listenauswahl angegeben werden.
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8.1.3.7 Vollbriicke mit Poisson'schen DMS in gegeniiberliegenden Zweigen

=¥
=14

g, g

Zwei aktive DMS sind entlang der Hauptdehnung angebracht. Diese werden durch zwei quer angeordnete DMS
erganzt. ( Zugstabarrangement ). In der Briicke liegen die DMS entlang der Hauptrichtung in den
gegenlberliegenden Zweigen. Durch diese Schaltung erfolgt eine hohere Ausnutzung der Querkontraktion und
Langskraft bei einer guten Temperaturkompensation. In dieser Schaltung ist die Angabe der Querdehnzahl des
Materials von Bedeutung. Die Dehnung ergibt sich zu:

[um]_ 4-1000 Va[mV] e
ml = ARG

2 I - (1 n V) ' k k-Faktor des DMS
v Querdehnzahl des Materials

8.1.3.8 Vollbriicke mit Poisson'schen DMS in benachbarten Zweigen

Vollbriicke mit vier aktiven DMS. Zwei aktive DMS sind durch zwei quer angeordnete Poisson'sche DMS erganzt.
Sie befinden sich in den benachbarten Briickenzweigen. Geeignet fir Zug/Druckmessung, kompensiert Biegung,
Torsion und Temperatur.

um 4-1000  V,mV L
e[m]Zz_k_(l_l_v)'v[v] k k-Faktor des DMS
e

v Querdehnzahl des Materials
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8.1.3.9 Vollbriicke mit 4 aktiven DMS in uniaxialer Richtung

~ B2

Die Schaltung besteht aus vier aktiven DMS. Zwei von ihnen befinden sich unter Druck und zwei unter

gleichgroflem Zug. Die DMS mit der vorzeichengleichen Dehnung befinden sich in den gegenliberliegenden
Briickenzweigen. Die Empfindlichkeit des Biegemoments wird erhéht. Gleichzeitig werden Langskraft
Drehmoment und Temperatur kompensiert. Die Dehnung ergibt sich zu:

[um] 4-1000 [mV] Lo
k k-Faktor des DMS

8.1.3.10 Vollbriicke (Halbbriicke-Scherung) mit zwei aktiven DMS

Zwei aktive DMS sind unter gleicher Dehnung und gleichem Vorzeichen angeordnet. Messung von Zug- und

Druckkraften (nicht-linear) zur Eliminierung von Biegung. Der Temperaturgradient sollte klein sein. Die Dehnung
ergibt sich zu:

pm 4-1000 Va mV Legende:
[ ] Vv [ vV ] k k-Faktor des DMS
e
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